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中 央 人 民政 府 高 等 教育 部 推荐 
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材 , 而 不 再 使 用 以 英美 资产 阶级 数 育 内 容 篇 基础 的 烙 材 ， 
是 进一步 改革 数学 内 容 和 提高 数 音 质量 的 正确 方向 。 

一 九 五 二 年 九 月 二 十 四 日 人 民 日 报社 论 已 狐 指 出 : 
“ 莓 驳 各 种 专业 的 数学 计划 和 烙 材 ,基本 上 寺 我 们 是 适用 “ 
NM, CLR ERS ORE. SRR 
际 千 合 的 问题 ， 则 可 在 今后 数学 实践 中 逐渐 求 得 解决 。 
我 们 现在 就 是 本 着 过 种 层 识 来 址 缴 人 力 ， 会 照 需要 的 绥 
SPH BK RES SS HT 
BOAR CBRE ASS AREA 

我 们 希望 : FL -RAKKSER AROSE 
的 每 一 种 喜 用 本 的 数 师 和 同学 们 ， 特 别 是 各 有 关 数 研 硼 : 
的 同志 们 ,在 数学 过 程 中 , 当 译 本 的 内 容 和 识 广 广泛 地 训 
芮 地 提出 修正 意见 ， 作 坊 读 书 再 版 时 的 参考 。 我 们 站 希 
诵 各 有 天数 研 硼 在 此 基础 上 逐步 加 以 改进 ;使 能 智 合 中 “ 
国 实际 ,最 后 能 壤 出 完全 渤 合 我 国 需要 的 新 烙 材 来 。 
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Ac RE BE BE = Hh mk (Tocyzapcrsenuoe H8TaTeIECTBO reo— 
AOTHYCCKOH AMTepatypH) HAIER) BPI ABGR(C. A. Axopzes ) 所 著 “ 普 
kb 7 S”(OOmasa reozorns) 1948 SPE ZT SAU eS th oS BEE BR 
HERS ny (ELD MER SORA, 昔 在 苏联 高 等 数 育 部 1949 年 批准 的 篱 “矿产 
Hh IPR” “Oh CH BT BH A”, “HER ER PRR. “PROT, “ke 
BURA”. SBOP” “SUL”, “BRL EL”, SEB RBH EE 
BR SEEM IH, De 1951 年 12 ASHEN OREM RR, Oks 
及 工程 地 质 ”“ 地 球 物理 探矿 ”、 “PERO” 等 专业 所 用 普通 地 质 学 的 数 
学 大 移 ” 中 ， 列 篇 主要 参考 书 之 一 。 

原 书 分 三 部 : 第 一 部 计 静 力 地 质 学 ， MALES 第 三 部 讲 
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第 二 如” 地 有 苞 动 力学 
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HOC ETE Hy AA TE EES) TOT, ACE, a 
SAV RHEL, 

HOOT DE BUTE, ARCO PTR DE 
MGT 200088 , TAL MIC AONP I, RA) TW, ise 
PYAAR, UK RB IC UWA HRC a KL OR PERE AER A AS 
国 的 田野 上 落下 来 。1883 EVE BLEEK UR EOE , BEAL AME 
WARBOKB) TARA, KPTPMLIB AONE LHERET rh oki Ae Be 
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〈 一 ) 册 力 搬运 


在 一 切 气候 区 域 圳 ， 凡 是 地 面 没有 被 植物 履 盖 层 保 访 着 的 地 方 ， 
无 论 是 在 高 出 上 ， 在 冰川 刚刚 后 撤 的 冰 床 上 ， 在 河谷 里 ， 在 湖岸 上 和 


(259) 
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海岸 上 ， 在 一 切 气 候 区 域 填 ， 风 的 搬运 作用 都 有 所 表现 ， 到 碟 都 才 现 
着 风 的 搬 滩 作用 ; 不 过 轩 的 搬 削 作用 也 和 风 的 吹 扬 作用 一 样 ， 主 要 滔 


是 表现 在 地 表亲 乎 完 公 没有 植物 履 盖 层 的 沙漠 囊 ， 四 篱 在 沙漠 可 地 面 


杷 乎 完全 没有 植物 的 履 盖 。 
哆 扬 的 破坏 作用 、 sD rebL HH AT A LE RP BO 
RIT KREMER, WRAP ee 
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沙漠 来 说 ， 必 须 除开 冰 的 作用 ， 因 仿 在 沙漠 右 没 有 冰 的 修 做: 过 不 只， 
| 是 由 起 沙漠 是 处 於 乾 旱 气候 之 中 ， 而 主要 是 由 蕉 沙 漠 训 的 降雪 量 不 趾 
以 形成 冰川 。 水 在 沙漠 训 也 同样 起 不 了 很 大 的 搬 运 作用 ， 因 怖 水 在 沙 


漠 右 是 适 样 的 少 ， 孔 至 於 有 些 地 方 从 沙 金 右 提 人 金 都 不 是 用 水 来 淘 洗 ， 
而 是 用 风 吹 。 由 此 可 见 , 所 有 的 搬 有 运 力 之 中 ,只 有 风能 够 把 沙漠 事 堆 各 
的 浮 士 清除 掉 。 风 搬 有 运 它 所 携带 的 物质 有 雨 种 方式 : 狙 小 的 颗粒 一 一 
BE, AB) ee FS BE Se” HS BES TK HE 
有 时 膛 有 小 的 石头 一 一 则 像 陀 螺 一 样 治 地 面 滚动 着 。 

EBtihRe BASEL, BET RRA, AT 
孔 看 得 最 清楚 不 过 了 。 和 党 地 面 上 的 下 层 空气 比 上 层 晒 得 更 熬 的 时 候 就 


就 长 成 了 麻 大 的 冲天 的 '“ 雇 柱 ?。 而 和 谷 吉 种 鹿 柱 就 开始 在 千 中 腰 店 帮 起 
来 ， 芝 成 了 一 个 口 儿 彼此 相对 的 双 漏 斗 ; Hie ela eT. 
面 一 部 分 把 所 携带 的 鹿 土 在 地 上 堆积 下 来， i i HOPE 
We J * B25?” , ESSN AS AKAP Hy Ie) BL HFC T 

水 平 的 罗 特 别 是 狂风 和 风暴 ， 和 从 地 面 上 吹 起 和 和 带 走 的 雇 土 要 多 得 
Bo MA SMW ET UE? 风 , 蘑 丹 吹 起 了 “ 哈 马 痰 ， 风 ) 阿 刺 伯 起 


HATA, MERA LAG, WR TART. MRE 
Dib, ERCP MRAGEGL ,差不多 每 天 中 午前 后 都 可 以 看 到 ， 
URED LARUE REA AR, RE 
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了 ‘Ae? i ENE . UE T A eT ee’ 
(Tlamnep) LAGER, AS BERMASARIE I T BEA, DEH BEE 
HK, AKMRT RL, BEL, BRIT. BAS 
ARAGPOKA ED, RID AMA MTR, Seu eA 
的 疼痛 8。 芝 种 沙 粒 打 芥 的 力量 有 多 磨 大 ， 可 已 根据 U. 无 尔 特 所 说 的 
AG, MM: AMAA LR LBB) Tae 
的 的 暴 。 光 光 的 车 皮 和 被 沙 粒 打 得 稀 烟 ， 好 像 子 弹 打 的 一 柑 。 

过 一 种 诬 土 的 风暴 不 只 是 在 沙漠 详 可 以 看 到 ， 在 乾 时 草原 上 一 一 

_ 有 时 基 至 在 森林 地 区 也 都 可 以 看 到 。 在 俄 镍 斯 平原 南部 的 乾 旱 草原 
上 上 所谓“ 黑 风暴 :是 相当 常见 的 事 。 当 黑 风 暴 起 的 上 时候， 大量 站 小 的 
票 主 灰 座 就 从 地 面 上 异 到 空中 ， 而 和 合 就 成 了 一 整 片 黑 幕 在 空中 到 动 起 
未 。 在 西伯 利 亚 具 加 尔 湖 附近 的 森林 区 域 中 ， 常 有 一 种 带 着 和 红色 庵 士 
的 狂风 暴 ， 过 种 年 色 灰 庵 是 由 风 从 巴 拉 岗 草原 上 的 塞 武 志 留 乞 和 红色 沙 
he. 

如 果 风 暴 没有 带 着 雨 ， 那 麻 当 座 土 风暴 停息 了 以后 ， 雇 土 将 长 久 
二 (常常 是 好 亲人 个 星期 ) 感 在 空中 。 因 此 ， 在 乾 旱 的 大 陆 区 域 中 ， 甚 至 
在 天 所 符 静 的 时 候 ， 空 所 常常 也 是 混 装 的， 或 者 是 对 温 着 黄 黄色 的 老 
昼 , 隔 着 黄色 的 才 贬 可 以 随便 去 看 太阳 。 

不 独 强烈 的 风暴 , 序 便 向 乙 的 风 也 能 从 地 面 上 吹 起 雇 土 来 。 因 此 ， 
在 水 漠 囊 ， 就 是 在 差不多 完 公 平静 的 天 气 中 ， 也 常常 可 以 看 到 由 大 从 
看 崖 上 乔 起 汞 带 带 地 吹 到 天 上 去 的 4 座 云 形成 的 现象 。 

AMEE RR AER, TRA. SEM, 
EEX FAH hi BA 2000 公里 长 .包括 面积 有 52 7300 AA 
的 所 请 “法 海 : AAR LAE. eis RAL Se 
撒哈拉 大 水 漠 带 来 的 庵 土 所 造成 的 。 过 样 的 座 才 在 征 海 上 ， 由 专人 失 阿 
RAAT ELON LSE AT A 

FIAT RO, ELA RL WS hE, EB 
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COAL PR, MANA, Mme TAMAS 19014" 
三 月 间 当 速记 有 每 小 时 50 ZO GTR eI SA he HE AL JER BIE ASI 


MAK i T RAF ERT EE, OFA, DE 
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1903 年 2 All, 谭 土 从 撒哈拉 沙漠 吹 散 到 了 欧洲 西部 ， ae 
和 斯 堪 的 纲 维 亚 。 

扩 从 中 央 焉 宙 强 将 座 土 带 汉 北京 和 天 津 ， 把 座 土 堆 术 在 居 居 和 
房 顶 上 ， 有 时候 黄 土质 的 摩 土 会 吹 迁 到 中 国境 外 的 黄海 圳 和 东海 圳 。 

1901 年 2 月 25 日 在 北 绰 28.2° , ERE 125? 的 地 方 , 根 浪 “哥伦比亚 3 


‘SALE BIRA SI TEMPE 200 DBA, ASPET eee, 二 


PZ ALAS DL Ab Seb T— ls. 
谭 土 从 澳洲 沙漠 囊 吹 撑 到 新 西 亩 和 轧 来 天 岛 ， 也 就 是 说 吹 渤 到 了 


”1800 至 2700 有 公里 下 的 地 方 。 


强烈 风暴 来 了 的 时 期 ， 从 土 尔 其 斯 坦 副 起 来 的 庆 二 ， “A 


| 哆 到 俄 狠 斯 的 乾 旱 草原 上 ， 一 直到 古 比 雪夫 州 ， 而 在 过 由 落 下 来 ， 午 


死 了 植物 和 昔 稼 。 过 种 现 象 叫 作 <BR? uraa), * MRE? (omoxn), 或 
UR? 老乡 们 十 牙 正 确 地 确定 了 过 种 雇 圭 的 欢 源 ， 他 个 打 比 咏 : 
襄 :“ 过 是 波斯 人 在 择 他 们 长 袍 上 的 土 呢 。” 党 1892 年 四 月 间 在 俄国 
南部 出 现 黑 风暴 的 时 候 , KLAR BR, RARE 
到 。 tk 
Sos 1H BT HSE EE AOE TEN, JERE RYU ARE 
PIR EA BOR AC, BDARGRIBR T M4: AGHU TG Ae aaa 
THAW G HELRWAMEIS. MEDEA, 
化 作用 有 多 麻 大 ， 不 管 沙漠 囊 吹 扬 作 用 有 多 麻 激 烈 ， 在 沙漠 区 式 未 身 
ROGAS EL, RR TRWKLDALESBA ELI, Bl 
wit GERM ARE, SUR TAT RN, WEI 
AMAT A, MOLAR RO 
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量 的 稀少 ， 雇 十 不 能 被 雨水 黏 车 到 大 地 上 ， 也 没有 植物 的 保护 ， 在 沙 
BESTA FARRIS » PRE ARIGERT , RRBYVGE 
BT LI _ RAUB T wR, RKB T HBR BEE 
草原 上 上 常常 堆积 成 很 厚 的 芮 土屋， 好 比 在 中 国 的 西北 部 ， 厚 过 170 公 
R, WEEK WW We 100 一 150 AR, Ra ERT, 


- 圭 掩 盖 了 亚洲 地 面 的 3 匈 。 如 果 把 黄土 的 平均 厚度 算 作 30 AR, WK 


亚洲 黄土 的 纺 量 大 狗 就 有 8 0000 了 立方 公 里 。 风 要 把 过 麻 厚 的 鹿 士 堆积 
有 物 积聚 起 来 需要 好 末 百 年 的 搬 汉 工 作 。 不 过 在 有 些 情 形 下 ,可 以 确信 ， 
就 是 在 相 党 短 的 期 间 ， 风 也 能 带 来 大 量 的 鹿 土 物质 。 比 如 1863 年 在 


在 AEB LE FAROE, 它 的 纺 量 ， 福 利 奇 求 卫 来 有 394 4000 3¢ 


方 公 尺 。 

1901 年 三 月 , 从 撒哈拉 大 沙 迹 和 问 欧 浏 吹 来 氟 旋 的 期 间 ， 在 西 卡 林 
提 亚 过 一 个 地 方 ， 就 落下 了 384 0000 公斤 的 非洲 庵 土 ,而 在 整个 欧 浏 
WATT 7 BRAT. 

1910 F , EME MDICAKAMA, 自 三 月 三 十 日 到 四 月 十 一 日 , 根 
据 狄 英 前 计算 ， 每 一 公顷 上 落下 了 大 移 13 公斤 从 士 尔 其 斯 坦 吹 来 的 
Eek. : 

DHE WELLER, We -MREMHA, KHEBKE 
HE DAR mAs, PAT as Te MY ey AS TT RAR 
和 埠 窗 的 带子 或 知人 条 的 形状 ， 或 者 甚至 跳 跟着 前 进 ， 忽 而 哆 到 一 定 的 高 
度 ， 忽 而 又 跌 到 地 上 。 风 所 搬 汉 砂 粒 的 大 小 ， 决 定 於 风 的 力量 。 根 扩 


”在 塔林 程 姊妹 河 城 附近 对 砂 正 沙 还 动 的 观察 结果 ， 范 科 洛 夫 算出 来 ， 


地 面 芒 上 10 公 分 高 处: 
营 风 速 在 每 秒 4.5 一 6.7 公 尺 时 ， 转 动 沙 粒 的 直径 篇 0.25 AB. 
当 属 速 在 每 秒 6.7 一 8.4 公 尺 时 ， 转 动 沙 粒 的 直径 篇 0.50 公 厘 。 
营 质 速 在 每 秘 9.8—11.4 公 尺 时 ， 转 动 沙 粒 的 直径 篇 开 .00 AB. 
BRR GAD 11.413 公 尺 时 ， 转 动 沙 粒 的 直径 篇 1.50 公 厘 。 


普 通 地 里 学 


大 风暴 期 间 ， 委 风速 在 每 秒 17 一 18 公 尺 的 时 候 就 E 带 走 直径 有 
”2 一 4 公 厘 的 砂粒 。 
和 在 同 赚 大 小 的 风力 中 ， 雕 地 不 同 的 高 度 上 ， 搬 渗 若 大 小 不同 的 本 
ORE: 底下 搬 到 着 比较 大 个 儿 的 砂粒 ,而 比较 粗 小 的 砂粒 , 旭 往 上 蜡 ; 不 
CARLO 公 尺 以 上 ， 基 至 就 是 风力 最 强 的 时 候 , 也 只 有 直径 小 臣 02 — 
人 有 公 厘 的 极 移 小 的 砂粒 ， 才 能 吹 上 去 。 | 
RRO MAGEE, IIHS, ABBA 
的 砂 同 上 时 吹 动 起 来 ， 而 只 能 吹 动 舱 在 表面 上 的 砂粒 ， 位 於 比较 深 处 的 
砂粒 ， 划 个 留 在 安静 的 状态 。 此 外 ， 大 量 砂 的 表面 纺 是 不 丕 的 ， 有 高 
的 地 琢 ， 有 低 的 地 方 ， 在 高 处 的 后 面 ， 在 低 不 的 里 面 ， 砂 粒 找到 了 易 
时 的 避风 外， 就 不 再 向 前 运 动 了 。 由 认 过 种 天 傈 ， 大 量 砂 的 粮 的 汉 
支 , 就 进行 得 非常 之 慢 : ERE, CREME, BE 
百年 间 自 海岸 移动 了 8 公里 ; 巴 拿 兰 沙漠 〈 在 匈牙利 ) Hom, 
动 的 速度 需 2.2 公 尺 ; 而 在 土 泵 其 斯 坦 个 别 的 砂 堆 一 Pee? WEE 
(6apxam)， 在 大 风暴 时 ， 每 一 画 夜 间 则 搬 动 了 大 狗 20 BAR! 

在 丹麦 ， 砂 丘 每 年 移动 的 速度 是 4 公 尺 ， JR SEE EEO 
海岸 上 是 每 年 9 公 尺 ,在 库 利 施 。 奈 容 是 每 年 天公 尺 。 


二) 河流 搬运 


雨水 和 溶 雪 水 除了 侵蚀 作用 孔 外 ， 膛 进行 着 搬 滩 作用 ， 如 果 过 些 
水 流 的 有 到 动 力 能 够 超过 水 量 本 身 有 运转 所 需要 和 克服 在 地 面 上 流动 时 必 
然 遭 遇 到 的 摩擦 的 需要 的 话 。 两 水 的 降落 不 是 经 常 的 ， 所 以 雨水 的 搬 
运作 用 也 不 是 径 常 进行 ,而 是 隅 着 者 干 时 间 , 间断 地 进行 的 。 雨 水 把 洗 
Ha Ue) PE TA, SHER TAS, MAAR AK, SC 

Elk) PHBE 5 a A Eh A ee) T AEP, 
1 Te 因 估 在 过 种 坡 上 流动 的 水 ， 蕉 得 如 此 
微弱 ， 芒 和 致 再 也 没有 力量 完成 楼 械 破碎 物质 的 搬 有 运 工作 了 。 不 过 雨水 


0 
woe falta fe 
ee ad S67 ; 
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”站 使 没有 能 力 对 矿物 贤 进 行 机 械 的 氢 球 了 ， 膛 可 以 用 化 学 的 方式 把 它 
MERRIE PRE. Tee BB) 而 最 条 
| ROAST Fe BL PEE AE ETE REE 
PPR AB LA. 
MAKES, LYE A Cp aD A 
Ro, REM TENS AEE 

WR SME A: ARE, CREE SU 
及 党 河 底 滚动 。 化 学 地 溶解 了 的 物质 在 河流 的 所 有 部 耸 上 ， 是 相当 一 
私 的 ， 只 有 很 大 的 东 且 从 不 同 氛 候 区 域 中 流 过 的 河流 ， 溶 解 物质 的 量 
在 蕊 .中 、 下 游 才 不 一 致 ， 而 大 多 数 河流 的 溶解 物质 的 量 旭 是 稳定 的 : 
每 一 立 升 水 中 含量 在 150 一 300 毫克 之 间 达 动 着 ,毛重 量 说 过 就 大 约 等 
WE /coo0, 溶解 物质 的 量 随 季 季 而 达 化 : 在 欧洲 的 河流 于 ， 溶 解 物 的 量 
冬季 比较 多 ， 因 和 需 冬 季 河 流 主要 是 受 注水 补 答 的 ， 而 春季 和 夏季 则 上 比 
未 赤 ， 因 篇 春季 和 夏季 有 大 量 两 水 流 到 河 庄 来 了 。 

YAIR Tein KE yh HEM I, TEARS BHT 
Bie PAE RES OTR, LA EL RES SC BOR EA 
ARPA TS, Uy EE SRA YE EE ARI HEAD AS ES, AR 
ANGIE SSA RSS A, TALBERT, UBL A I NOTE ELA 
PRAMAS S 


WY AKA AP I GH % ): 
CaCO; — 72.5 _Na,SO,— 1.0 
MgC0O;3— 7.5 NaCl 一 7.0 
CaSOs 一 6.5 KCl 一 95 
MgSO4 一 4.5 SiO, —0.5 


RELATE SERRE NA, VERO 
27 3500 5M MARDER MOLINA 49 7500 BE, 
SHOT BI ASE A Hy SEW se OT AK HE CHEE, 


ee 王国 
re “* er paged 
: - : Y W 
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TEE fF TAD A Bic BASS SE PLEA» ABE TA 
ft REDS Eye TRA ok IIB 的 天 傈 ， 流 速 应 该 问 河 口 方 向 


| MWR, KARL, HERR, aE 
RE SE ARSE YAR ity EE A FZ Pa PS ER DD HE SB 
EY, S22 ea, BRERA T : 河口 附近 河水 的 流速 其 
Bb LURE, 
eh 在 水 流 非常 多 猛 的 山 间 的 次 流 中 ， 流 速 可 以 上 下 在 每 秒 412 
RAs 每 秒 1.5 一 3.0 ARE, 算是 河水 的 急流 ,而 每 秒 自 0.6 一 
”1.5 公 尺 就 是 和 流 或 中 等 流速 , 低 放 每 秒 0.6 公 尺 的 流速 就 串 作 能 流 或 
BE Bag 
e. Til Ak BEBE ZEN Se ATE AG FORE BUT _E ROPERS: 由 於 对 
PERE RERS BGG, ABET ITA GOP ELLE ae AEs 
PHM ELRMHM, RAR MIM 不 过 流速 最 天 的 地 方 
WATE LE, MEK /ae 的 深 处 。 因 入 在 表面 的 一 层 吉 ， 河 永 的 “ 
EBSA EMRE T 
TT HACK ASH IRS Teo ASR NS, ATT 
速 各 点 的 烷 叫 作 河流 的 “高 速 穆 ，(crepxetz)， 河 流 的 高 速 乏 是 熏 河 流 
最 大 深度 的 方向 或 者 说 是 与 河流 的 “谷底 道 ， (TaxiBer) 是 相合 的 。 姑 
| CAPR, ABCA Re, AREAS 
EAE: EUR ERE HE. WOKE T RSE PF aE 
Ke, TARR TERT EA A ee RR RB aT 
HERE Me, BERR TNT 
TK ASHES » PE TESLA ER ASST HST AK A 5 PEE eae 
RO7KAR BEIT AK He ER A, TAPE ALT Bees 
RRM MARA, RARE AR, 而 
ZEDEARNERON WE, FETA RRIF AOR. HA CTR ak PETE 
PAR, IKE RR, RBS Te 
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面 自 河流 中 间 疝 两 岸 流动 ,而 沿 河 底 则 有 两 岸 向 河流 中 间 流 动 的 现象 。 
可 见 河 囊 永 的 质点 是 治 着 位 於 河流 高 速 乏 两 稳 的 两 条 螺旋 曲 粮 而 流动 
的 。 | 

Vat, Fee A _L AKER Bea, EES 
流速 不 同 而 产生 的 ; 大 石头 或 者 其 他 河 诬 不 平 的 地 五 ， 则 促成 了 稳定 
的 水 游 。 四 於 所 有 过 些 水 洲 和 迫 流 的 天 傈 ， 河 庄 的 水 在 粮 的 顺 流 而 下 
的 前 进 汉 动 中 , 炉 是 在 打 着 旋 , 粮 是 在 括 和 着 。 

所 有 汪 些 河流 运 动 的 特点 ,都 表现 在 河流 搬 汉 厂 物质 的 作用 上 了 。 
因 短 河水 在 上 涂 的 地 大 比 在 下 游 具有 更 大 的 流速 ， 所 以 在 上 游 的 地 方 
河水 能 够 带动 最 大 的 石 大 ， 在 山涧 于 常 常 大 到 轩 径 一 公 尺 。 河 流 在 潜 
水 位 指 时 候 具 有 最 大 的 流速 ， 因 此 在 波 水 位 的 上 时候 ， 最 大 的 天 石 也 发 
AL) PURE RR. BMWS AT RAT Hy BEE RAS 
SEPM, RE RHEIN Tie has, IBAA RRR ASHEN A 


的 重量 就 要 大 到 64 fF, wR T SHE MeL ABE | 


—BRBEE—-ARD LMG, BAe BAER UNE 
至 没有 能 力 带 动 的， 如 果 我 们 是 在 枯 水 位 的 时 候 来 看 山涧 的 话 。 可 是 
看 起 来 是 不 可 能 的 现象 ， 当 山 润 的 水 泪 起 来 的 时 候 ， 就 是 显然 的 了 : 
古 酒 训 的 浅水 是 非常 快 的 ， 趟 且 过 到 很 大 的 规模 。 

顺 流 往 下 ， 在 河水 流速 减低 的 地 方 ， 已 经 看 不 到 大 的 石 了 。 而 
沿 着 河 底 ， 只 有 因 需 比较 大 的 石头 在 上 游 的 地 方 互 相 播 测 而 消磨 和 沽 
小 所 形成 的 石 卵 在 拖 动 着 ; 石 卵 本 身 也 受到 麻 创 的 影响 而 磷 成 了 沙 ; 
Es, MASALA, Hs MIvE ENR 
只 有 泥 和 沙 了 。 

最 天 和 最 重 的 石头 在 河水 最 深 的 部 修一 0 ZEA ESE HB 
着。 从 然 河流 最 大 的 流速 和 最 大 的 流量 是 在 法 水 期 间 ， 那 未 当 洪 水 期 
-天 ,河流 所 搬 渗 的 矿 愧 质 的 量 也 就 最 大 了 。 有 些 河流 , 绪 如 库 班 河 ， 在 
平原 的 部 从 ， 当 中 常 水 位 时 期 ,具有 很 平 部 的 水 流 ， 而 在 法 水 期 间 , 则 
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Bess BM; RAK A ERE ea Sea, tate 
-eipeegmpaiepetlealeblinbainllfpeice: 

FR eRe vey eC , ARATE el FE ee 
ai Ha A BE SL — 
FIBA SB) stan aE 

ROTHER Py ARE, BSE AI 
项 石 的 量 自 10 到 50 倍 。 河 水 舍 泥 量 最 大 时 是 在 洪水 期 间 , 而 最 少时 是 
在 中 常 水 位 时 期 ;在 库 班 河 囊 , 泥 量 按 重 量 灵 动 在 1/aoo 至 1/1 oooo 之 间 ; 
窒 西 西 比 河 在 潜水 位 时 泥 量 达到 !/isoo » FERPA BVERED 1/2zsooy 
JEREWIIE BY 1/ioo ,黄河 过 1/200, PIPE - 过 里 亚 河 过 到 */o0 FEM 
过 到 1Vao 9 Wins ee He) Fe AY HG BY 1/ss 中欧 一 些 河流 的 合 泥 量 按 重 量 是 
$B TE 1/2xo 0000 至 1/1 0000 之 间 。 

河流 所 搬 滩 的 机 械 破 碎 物 质 的 粮 量 ， 决定 起 河流 的 大 小 和 河 涉 的 
活力 。 俄 多 斯 的 河流 之 中 ,伏尔加 河 在 50 天 潜水 期 间 搬 运 了 100 0000 
立方 公 太 的 楼 械 破碎 物质 ; 钱 列 克 河 在 七 月 期 间 搬 运 了 204 0000 3677 
BR, BAERGA 800 0000LL FAR, MBE Bay 
一 年 期 间 则 要 搬 汉 4485 4000 IFAR, 

依据 拉 帕 曾 的 计算 ,河流 每 年 搬 还 到 海 囊 的 浮 土 粮 量 需 16 立方 公 
里 ,各 和 路 卡 含 维 奇 的 计算 15.7 豆 方 公里 差不多 是 完全 相合 的 。 


(Serie 


海洋 搬 到 作用 的 进行 是 由 於 海浪 ,涨潮 、 退 淹 和 海流 的 原故 。 

如 果 从 上 岸上 来 看 波 淡 起 伏 的 海面 的 应 ， 那 麻 可 见 一 个 跟着 一 个 漆 
嘉 的 海浪 ,加 这 地 在 地 平 称 上 的 什 阿 地 方形 成 起 来 ,而 和 后 淘 少 地 到 达 了 
岸 稳 ， 造 成 海水 簿 佛 是 在 流动 的 一 种 印象 。 然 而 事实 上 只 是 海面 的 上 
下 波动 而 已 ak hy EES eA A RHEE 

SURE — (ALK ERG ESE), ERIM: 往 
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ESL ED PR IUE FMR Ry PS, 但 受到 长 


期 的 罗 的 影 汐 ， 比 如 受 了 季候 风 的 影 汐 ， 每 一 个 个 别 的 质点 都 获得 了 


一 些 一 只 则 是 微 允 的 一 一 前 进 的 有 运动 。 


GTI 
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HG 7K Hr LE PSHE By , PE ESTE Ha Pk BET ESE, 
HRA, TPKE T . MIRILBAET , ab 
AREER ETHR, BPRAVALEMORLED, RKERE 
了 ， 而 一 旦 全部 海浪 的 能 力 都 消耗 在 对 海底 的 摩擦 上 的 时 候 ， 海 浪 的 
RAT, RANE HREM, ke RB 
KP MRAGE LSEG BS, IRENE RL HYSABE (orampuoe tevenne), 起 
METER, RAR T , BARE LRA. FF 
— (ARERR ROE, SRRRREILT , Wok I RGR BRS EE 
388)([21110), : 

RIERA DIS AER, BRIM EK Loeb AP 
TRA, CACM AWE HED, ADR 
FUELS 代替 前 进 海浪 的 退 流 把 进 浪 (moorymareryHag BOTHa) 
所 带 来 的 易 质 又 带 回 到 海 填 去 。 过 楼 就 发 生 了 海 攻 一 带 沙 和 石 卵 自 海 
向 岸 马 及 自 岸 向 海 的 来 回 有 运 动 ; 当 进 浪 和 退 流 的 活力 平衡 的 时 候 ， 自 
海 向 陆 和 自 陆 向 海 所 搬 汉 的 物质 的 量 将 是 一 檬 的 ; 当 进 浪 的 力量 估 优 
SEM, AEM EME RRS, RMR 
SER, AA MRS, 


. i OE dee, OP 人 
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ra 
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HAR LT WA ERE, Dane, WAT 
WHEE, WERE A, WR ie Lige 
Hat, DECREE A, mez e 
SAGs Ph PARK BSS Ee SAE, BRERA HEE 
Foxe ACE PAS HS He BABE HG, PRR OL 
BEGEARR, REM WARES ER DRA, 

常 有 的 和 长 期 顺 岸 吹 着 的 风 ， 引 起 了 岸 流 的 形成 ， 过 种 上 岸 流 把 海 
涛 自 海岸 上 冲洗 下 来 的 区 沙 和 泥 沿 着 海岸 带 到 了 很 下 的 地 方 去 。 在 驯 
海岸 上 片 岩 和 还 综 岩 的 石 卵 ， 容 岸 流 自 它们 在 克 里 米 亚 南 岸上 的 基 咪 
EME, ACR) SEROTEC AES, ENE ST 50 至 60 公里 。 

海浪 只 能 在 海浪 的 机 械 作用 的 影 汐 所 能 过 到 的 深度 之 内 ， 在 海底 
上 推动 着 沉积 物 。 不 过 海浪 原始 速度 向 深 处 的 传 下 创 弱 得 很 快 一 -- 海 
水 上 下 波动 的 幅度 ， 按 休 何 级 数 挨 减 着 :在 深度 等 於 波长 一 牢 的 地 方 ， 
上 下 波动 幅度 只 有 表面 波 吉 幅 度 的 0.04， 而 在 深度 等 谎 一 个 波长 的 时 、 
TR, BAA 0.002 了 。 因 此 ， ERR ARBAB. AA 
| MRA BRR, FEED IA, RARE 
的 影响 在 这样 深 的 地 方 ， 也 一 定 是 极其 微不足道 的 。 

甚至 很 大 的 大 洋 波 的 街 击 力 ,在 ,20 公 尺 深 的 地 方 也 只 有 大 洋 波 表 
面 秆 击 力 大 小 的 1/s, 而 在 50 公 尺 深 的 地 方 则 只 有 1/a。 

地 中 海 的 水 底 工 程 在 5 公 尺 深 的 地 方 一 一 在 大 西洋 训 旭 是 在 8 公 
RARE RBA RAGES. we 
WUE TE BEE AAD ey PR: 在 海峡 囊 海 浪 作用 
BOB AT LA ZEPE BS] 40 AR agp BS), TELM HEI AT FERED) 50 . 
尺 的 地 方 看 到 ,而 在 开关 的 大 洋 囊 则 可 以 在 200 公 尺 深 的 地 方 看 到 。 和 从 
这样 深 的 地 方 ， 最 大 的 波动 作用 还 能 够 激 起 海底 上 的 泥 ， 所 以 200 公 
尺 的 深度 应 当 彼 认 乱 就 是 海浪 搬 汉 力 的 作用 所 能 过 到 的 极限 了 。 8 

涨潮 和 退潮 也 正 像 风 浪 一 样 起 着 作用 ， 不 同 的 只 是 涨潮 和 退潮 的 
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重要 性 ， 作 乱 搬 渤 力 来 说 ， 只 是 在 海洋 水 涂 的 部 牙 ， 由 於 涨潮 和 退 退潮 


所 引起 的 海流 的 影响 ， 才 大 起 来 。 

涨潮 和 退潮 也 可 以 看 作 就 是 海浪 ， 不 过 只 是 规模 特别 大 而 已 。 涨 
潮 相 党 芯 海浪 的 愉 起 ， 退 潮 相 当 放 海浪 的 跌落 ， 而 涨 湖 和 退潮 的 波动 
过 期 则 相当 放 12 NF 25 TPE, ASPIRE yk 
的 体积 是 和 浪 的 寅 度 和 高 度 成 比例 的 涨潮 波 的 高 度 相当 有 限 , 引 在 
开间 的 海洋 上 也 不 超过 25 公 尺 ， 而 淫 潮 波 的 长 度 旭 差不多 等 於 地 球 辕 
周 指 二 牢 。 因 此 ， 涨 潮 波 中 水 的 质点 的 圆周 运动 就 成 了 非常 局 平 的 、 
长 轴 是 水 符 的 构 较 的 形状 ， 而 在 风 这 中 则 主要 是 上 下 波动 。 涨 潮 波 中 
水 桔 点 前 运动 所 需要 的 时 间 也 和 波动 过 期 所 需要 的 时 间 一 檬 ， 也 就 是 
12 小 时 25 Fp Se , FEB 6 小 时 12.5 分 笑 ， 水 质点 向 前 有 涝 动 ， 形 成 涨潮 ; 
退潮 上 时， 水 质点 向 后 到 动 所 需要 的 时 间 也 是 过 楼 多 。 由 於 涨潮 波 中 水 
AMER LATERM, HURRAH AEE 
FE, eA RA DEE AE 7k ASE BIE eT SIE age ASR 


”一 直 影 净 到 海底 上 。 在 深度 需 100 AR AE web SRNR BE 
MBAS 2 公 尺 的 时 候 ， 平 均 刀 到 每 秒 0.4 肥 尺 ， 而 在 深度 需 400 


BREE, WPHBRH 02BR, 3S FEE oe S EERIE 
泥 质 颗粒 搬 走 。 

关於 滤 海中 涨潮 和 退潮 所 携带 的 泥 量 ,可 以 从 波 才 的 海 亚 得 潜 ( 深 
9.7 会 太 ) 中 所 做 的 观 罕 结果 得 到 一 个 概念 。 

和 从 下 表 数 字 中 可 以 看 到 ， 涨 潮 时 所 携带 的 泥 量 比 退 潮 时 要 多 ， 溪 


量 最 多 是 在 涨潮 开始 的 上 时候， 和合 来 随 着 涨潮 的 增长 泥 量 旭 逐 渐 减 少 ，- 
而 在 退潮 未 了 的 时 候 又 重新 加 多 了 。 舍 近海 底 上 泥 的 含量 比 海面 上 要 


天 过 > 

特别 强烈 的 水 流出 现在 潮水 进 大 狭 窗 的 海峡 、 海 港 、 岛 几 之 间 的 
通道 和 河口 圳 ， 在 过 些 地 方 涨潮 波 受 到 海岸 的 约束 ,就 二 大 了 厚度 , 因 
此 也 就 获得 了 最 大 的 能 力 来 进行 种 击 和 搬 球 的 工作 。 比 如 在 拉 曼 什 海 


每 一 立方 公 尺 水 中 所 含 泥 量 


海 面 接近 海面 处 海底 以 上 1.9 公 尺 不 
立方 公分 克 立方 公分 克 

tf wW 140 149 160 160 
涨潮 第 一 小 时 190 202 230 244 
先 潮 第 二 小 时 190 202 260 276 
HEA =) BE 150 159 240 255 
EAH Up Be 120 127 206 212 
涨潮 第 五 小 时 110 117 160 170 
高 ww 100 106 130 138 
退潮 第 一 小 时 100 106 120 127 
退潮 第 二 小 时 100 106 120 127 
SRD =) ae 100 106 120 127 
退潮 第 四 小 时 120 127 - 120 127 
退潮 第 五 小 时 130 138 130 138 
平 “ 均 129 139 166 176 


—_— 


WBE RVE A LAPT TiC RHEE PAS, PIAS ZAR Bas En Ph EE 
WORE. ELMAR BLES: ERR 
Fe, ZAAWEABD) 1500 ARAM . SCP PEAR Ae ahs 
Wy, TERESA HW 32 FS AB) 2000 公 尺 深 的 地 方 都 
可 以 看 到 。 
泥 质 的 搬 汉 在 水 平方 向 上 不 会 带 过 见 岸 300 公里 ， 而 只 有 在 大 河 
流 的 河口 一 带 ， 大 河 所 携带 的 冲积 物 ， 才 会 修 优 到 海洋 囊 诅 岸 很 下 的 
WAG Hs, HEARS HAT TEAS SALVE 2 ts BEE RE AT 500 一 600 肥 
里 的 地 方 ; ISR 2k ZEA UG EES TERE 660 公里 的 地 方才 
EA LARK AILEY: 在 440 RMS, GEOR Bek 
ABIES 64, TELIA ay PEAR AOTERE Gs ZEMEKE 370 Dy BROS, 
SO) GE 383 3) via 3S (RAT As HAC EPI AY, LAE 50 公 尺 的 一 连 
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FBR 

WC Be DS eA, TERA AOE EAE © 
的 、 深 度 不 超过 2000 ZY RABE HE SSE A Re ESB 
PAE MA SLA ES AEP RTE DAR 

ERT RHEBEEEE SY ROEM K, KIS 
BBE Yes HES FA Se MPN SL MPR, RAC HE BG EA Tay Hg vee OAL a 
了 ,而 后 又 把 它 堆积 在 圭亚那 的 沿岸 一 带 。 除 了 矿物 质 的 泥 孔 外 ,海流 
还 携带 着 生活 在 海水 上 部 的 或 者 叫 作 浮游 动 植物 的 寺 和 府 硬 的 部 俱 。 
双 流 的 路 综 ， 由 暖流 所 携带 的 有 孔 串 和 砂 质 放射 患 的 训 所 构成 的 石灰 
质 在 海底 上 表示 着 ， 而 塞 流 的 海 庶 上 则 铺 着 硅 营 的 揽 革 。 


CPO) ak J ts 


FARIS IE PRS BUCTE RA, PORK @A ER, 
BMA, KP Re 8 OK) aS be bE a ey Se VEDI TKI AS T_E: 
RAEN BL. KAMA) ERBRAT ABA EE, UE 
TA. BEPRUKIBE RUE BY, FBAR OK) _E Anka a Ok 
也 就 随 着 站 一 起 移动 起 求 了 。 

冰川 搬 有 运 矿物 质 的 作用 和 河流 是 不 同 的 。 在 河流 囊 ， 矿 物质 一 部 
分 屋 在 溶解 状态 中 ， 一 部 分 旭 在 固体 状态 中 搬 还 着 ; 同时 河流 的 搬 泽 
TB A UGE a EG LAR A AY: 或 者 沿 河 底 拖 动 , 或 者 
FERRE PRE, HK EERE TOPE A, TREAT 
RiEAARAS, WESGA CHAI, SM 
HSE A SS. 

USEAS SPE, FASE SRA BRYA TE k_E ADRS Ab Fe IR 
REPEAT AE AILSA WORE, HSK HOREE, BR 
TE) EMA ARS BN AVE be ER ee BE a 
ATEN P , TRH SUD) EL, Bee RBZ 


Pag 
普 通 地 K 学 


跑 到 上 面 来 。 由 於 同样 的 原因 ， 即 由 蕉 冰 的 硬性 ， 冰 川 囊 不 会 发 生 矿 


1 
>: 


vos 


AE CBK MEERA SiG A Tek) Sea a MAS 


CER, + EEA UA ITTF HEED LA EEA J 
ROBNGR, FLSA RON BEAL TY tse, 

DUAR GSE ARE EE HS Ok ERM A SEC, 

FEU RA ATE TAG BY EB I EF 8 AK TE 
Fi AER ARORA GRC ANETTA 
SE, UPR, AAMT. 

VC IIBSHALAVAR BEI ASE ATCO AR, AEEUIBTE HIE 
ROVER EHD, TRRERO TN eR AES Pe. ABA 
HE KE) LAO RTE LS, PRLIDK SEAR ROAR 
DBR SE TD) Paes ae BS ge ee ak 
WAGER UTE UK) PE EE (111), UE 
AREAS, REO Be, A 
KAGE, SRSA, PERT, ROBE OE A Ce EUK II 


SAP), We AANA Ae RRA ALS PL ABE AY: Ses RAE 


BAA TSA APE » KN LARD AB Ok MB 
LZ, SBR BER. 

降落 在 雪 冰 场 (gjzmpaopoe nore) 58k —HeauBbte ¢ a—o 地 面 上 
HE, CALABRESE NOR, RA TREE 
SKA PROSE, RRR SES RRE Ea 
一 民 部 分 了 。 落 在 雪 冰 场 中 部 2 一 HEE LAOS, ERA Se 
覆盖 的 影 光 之 下 ， 将 在 冰川 的 中 部 已 一 刀 运动 着 》 而 尾 恰 降落 在 雪 冰 
PRT 一 地 段 上 的 雪 ， 则 将 沿 冰川 表面 一 cx SEB, ME ESE DKA 
马上 ec 一 “地段 上 的 雪 ，, 穿 过 雪 冰 粮 以 后 就 在 ci 一 ca HEMET. 
. 降落 在 补给 区 之 内 的 位 於 “- 带 马 上 的 地 面 的 雪 ， 由 於 和 后 来 被 降落 
到 “一 PHLHBA ST, PASKRVR, 只 有 当 上 面 蔓 着 的 雪 层 消 
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43 : XN 
Hl “ 
区 


外 
图 111 vk) PUA ESM. 


a—A, b—B, d—D, c—C, c,—D, d,—D,, b.—Ba, bz 一 五 Bee; a—a, 一 Cay 


b—b—b,, b—b,, d—d,.c—c, HARB; a—C—ay, ¢—e,, f—f1, 9-91, h—-k, RAH 
BR. oy aaa | 
VEY SAARC, PERSE a 一 ci MUP, fe ad, HR 
融化 。 降 落 在 雪 冰 场 中 间 2 一 5 HUEY LAS. ZESEBVIR b.—bs 地 段 上 
露 到 了 区 面 来 ， 而 自 雪 冰 场 姑 和 缘 上 来 的 雪 ， 只 有 在 冰川 的 最 未 尾 上 ， 
在 到 一 oz 带 庄 才 会 露出 来 而 融化 掉 。 所 以 雪 在 雪 冰 区 囊 落 下 来 的 地 方 
合 高 ， 它 在 冰 舌 衷 融化 的 地 厂 就 登 低 ， 补 答 区 中 雪 冰 的 每 一 点 在 融化 
区 中 一 定 会 有 熏 它 相当 的 一 点 。 | 

BES RI SEE ASR, DEB RRUETL RE 
T, dbs, Bee, GTI (om) HSB, DROS 
EE (O)RIBAT, AB rk hy SE BE EI hy RAE A: 


pe 
981 ° 


FERERATK)|_E STERILE EAA: DKA REI 1 公 斥 就 引起 冰 


@ 8 一 比例 保 数 ， tx 一览 量 ，2 一 重量 。 


v=km, fj m= 


FS TN Sone a er eae 


fh 
: yey po at Sree eee toe e : 
ee ae ee Te eh eee eis a NS ee 


=e ee 


川 流 支 的 速度 每 年 增加 2 AR, 

IEMA UESIEAILEL AOS, SES TRAE, 
冰 的 剑 创 作用 也 在 过 个 区 域 训 过 到 了 最 大 的 能 力 。 

冰 穿 过 雪 冰 迷 忆 和 合 ， 由 於 发 生 了 冰 的 融化 的 现象 ， 流 动 的 速度 就 
减低 了 。 刚 刚 过 了 雪 冰 粮 的 地 方 只 融化 了 冰 的 最 上 面 的 一 层 ， 稍 微 再 
低 一 些 ， 和 从 上 层 诬 下 暴露 吾 来 的 更 深 的 冰 层 就 融化 了 ， 过 榜 子 一 直到 
冰川 的 未 端 ; 在 冰川 的 未 端 上 最 下 面 一 层 的 冰 也 融化 了 。 将 近 冰 川 未 
端的 融化 现象 由 认 冰 川 是 在 更 低 的 区 域 流动 的 原故 ， 就 更 加 强 了 。 同 
楼 的 ”冰川 两 净 的 融化 现象 也 加 强 了 ; 过 是 因 居 一 方面 由 於 隘 近 石 岩 
HPA TE, By ER DK SS TSE 
Bh BERS Bs Dk bry BE Bh ZEAE EES An Ze Ok) Pe EE 
ERASED He, UVLO ARG T MSR ATER, CAEN aaeeok 
J RSA, WES Ae, LAA Se PEE ERT 
TRAE. HTK) Pa KAS SB T Ok) RR, OT 
PAE ARI T ADK) a ase EP | 

PIAS UK Te LOkeOARE, DKS T, TUK 
DINU T UREN PE AOI, VE Us AEA A 
BERK) OE BE 

Dk) AEE), =EBEIE EDK COE HERE DK) RANK ED 
+ cheokecphieminialginpenbabdatonesse:: 
Pop 同 
桩 ， 冰 川 面 上 的 冰 的 运动 和 整个 冰 体 的 流动 也 划 不 炉 是 一 致 : 如 果 嘎 
着 雪 冰 粮 在 冰 面 上 据 着 一 排 彼此 间隔 相同 的 石 天 的话， 那 未 过 些 石头 
在 随 着 冰川 向 下 移动 的 上 时候 就 在 冰 面 上 描 出 了 洗 动 乏 Q 一 az 等 等 (图 
111)。 过 些 线 荚 不 能 始终 保持 着 冰 的 平行 流动 乏 , 一 直到 巡 冰 川 未 端 ， 
jj 是 成 -一 个 锐角 向 两 岸 接近 ， 苹 且 在 冰川 未 端 上 ， 像 局 子 一 楼 牙 散 天 
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来 。 冰 舌 区 域 冰 面 上 的 运动 乏 和 冰 的 流动 缚 的 方向 的 过 种 修 歧 现象 的 
原因 ,就 是 出现 了 上 面 提 到 过 的 冰川 面 上 的 冰 向 冰川 两 饮 流 动 的 事实 ; 
这样 就 恢复 了 冰川 中 因 冰 川 两 稳 和 冰川 中 央 部 耸 比 起 来 发 生 了 更 大 的 
冰 的 融化 作用 的 关 傈 所 破 款 了 的 平衡 状态 。 如 果 把 运动 糠 延长 到 雪 冰 
区 中 ， 那 未 可 以 看 到 ， 在 雪 冰 区 中 就 不 会 有 还 动 乏 和 流动 统 修 歧 的 现 
象 ， 而 汉 动 乏 也 就 是 流动 统 在 冰川 面 上 的 投影 。 

冰川 的 搬 汉 冰 矿物 “从 雪 冰 区 周围 的 石 岩 上 滚 落下 来 的 风化 产 胸 
跌 到 了 雪 冰 区 的 兆 系 上 ， 过 些 碎 块 随 着 在 补给 区 滤 缘 上 聚集 的 雪 一 起 
就 在 冰川 的 下 部 移动 起 来 。 我 们 想像 在 雪 冰 场 的 毛 缘 上 有 一 块 雪 地 | 
a 一 5( 周 111)， 上 面 鞋 着 阵 近 石 岩 的 风化 产物 的 倒 石 堆 。 过 一 片 雪 地 
连同 它 所 包括 的 倒 石 堆 压 籍 成 冰 孔 和 后， 依照 流动 综 的 路 和 线 沿 冰 疙 的 底 
开始 移动 ， 而 在 冰川 未 端 上 露 了 出 来 。 当 过 些 由 雪 冰 区 石 崖 上 得 来 的 
碎 才 沿 冰川 的 底 通过 的 时 候 ， 又 加 上 了 冰川 底下 的 风化 产物 和 由 冰川 
轨 灼 成 冰 床 的 岩石 所 起 的 闽 创 作用 而 成 的 物质 ; 所 有 过 些 由 冰川 搬 汉 
而 聚积 在 冰川 下 部 的 岩石 破 壤 的 产物 ， 都 叫 作 下 冰 研 或 底 冰 矿 。 在 没 
有 岸 的 大陆 冰 训 ， 底 冰 奢 旭 完 公 是 由 冰 床 破坏 产物 构成 的 。 底 冰 厂 襄 
的 驳 质 自 下 而 上 还 新 减少 ， 下 面 物质 的 聚集 的 量 有 了 时 多 得 把 冰川 都 塞 
满 了 ， 因 而 冰 货 成 了 黑色 ， 汞 且 死 乎 就 在 大 量 破坏 物质 之 中 消失 了 。 
fi, KPA, Vee EA eR, TARR DK 
ROSE BARNS Ty. BECELL, DkmeRETEUKIIRSEABRT, Th 
VAAN RIES TE TEA ROBE RE, UK UE ADF DA BRIS BS ETI Bk 
床 ， 在 冰 床 上 留 下 了 槽 子 和 控 痕 ,而 过 些 石头 本 身 也 受 着 摩擦 的 作用 ， 
因而 石头 的 所 也 磨 平 了 ， 披 着 一 层 磨 光 面 和 许多 擦 痕 ， 过 样 就 形成 了 
许多 探 痕 肥 暴 的 多 面 的 冰川 漂 碟 (图 112)。 

were aA, ESRC 
突出 到 雪 冰 以 上 (图 113)。 沿 底部 流动 的 雪 冰 的 下 
ee 


a eT Fee ae Oe ee Oe Oe ee 


ee ae hie oN ge 


RRS AeA ER A I EA 
MERAY EM BEA Reais 而 由 降落 在 障 硬 物 附近 的 雪 所 形成 的 雪 冰 上 
Wits ROR Be Zea LTT ALICE, CSI, PERSE 


KAT RMR, AEN SEE Tee, BITE 


BEE ee ae ee es 
FS ae ae? Sie ee 
Kore “Pe = . 有 

wes < 
Py t -= a hoon 


~~) 


OS a en siete abet 
"de td Si 四 Vy 
Re a ose 


和 
vot. = te om ~ eg 


pases Sore 


7 Ss. 5 ae 
= 


PELE AS AEST, EET A SR T AaB TeL ae Oka 
VER, SSRI SRA E, ab HSER 
REI AR RAM Le. PURE TELK) BRC Pe RR 


出 露 的 地 方 出 露 到 冰川 面 上 来 , 在 过 种 情形 下 就 形成 了 中 间 关 矿 一 瑟 。 


fel 112 BRR Rave (M.A. Br AE FE). 
SRT Hu DCJ] SEB RE IE HES EE RR DR EER 
F (IIS) ORE, BELTED, TCU ID 
强大 压力 的 关 傈 ， 下 冰 厂 一 一 4 UR LED T OT 
来 ， 汞 且 和 和 从 障 研 物 的 坡 上 得 来 的 风化 产物 一 起 在 降 三 物 的 下 方形 成 
TP RIKER 一 一 B， 过 种 中 间 冰 矿 也 有 很 大 一 部 耸 带 着 受 冰川 琢 麻 的 
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fLBI | 

PPB MSE RR: EDK a ek) HH 
LPAI AR, WUE RT Aye, ASHER Pew, 
PRUE T BRANES, BET Uk eT AO ES 冰川 十 
EASLEY EMEA, WERE hee ee 
LA, PEATE A LM, AST Be 
FENRIS ORAS, aa 
AAR, ABA ADA, ABLES LE, ML PIBU RZ 
小 可 以 于 到 1—30UHAR, HAWERERAM, WHEE 
Bhs 没有 拱 痕 和 伤痕 ， 同 样 也 没有 层 理 ， 也 没有 按 比 重 逮 择 的 现象 
过 种 冰 矿 堤 的 高 度 通 常 在 5 一 20 公 尺 ， 在 特别 例外 的 情形 下 也 可 以 渤 


4 y ae pen \ < 
AY i , 2 AN a e > i , \ AX 

“> 4 nt OF >. SS 
“a Bat Faby : 用 SS S SN 

7 7 Y 

A N} ve = i SN SN 
一 : * 
NS ae XN tas if of S 江 
- - = N —_— 了 ® : 
_ ai mm NS 
Bb W NW 局 ’ ft . NS SN NS 
= “wr a \ a4 As NAN SR 
Se Tp Ae Pl 
a SN oh 7 2 P&S * “A (\ ANS ati 
fs BEL Sak MAIN ll 

ny 六 4 Fa Pi Wa PPA SN 

Ss 4 Ar bg 


ep kee 
me Mg 
| 


| | | 
， 园 113， 底 冰 磺 、 内 冰 磺 及 中 加 冰 矿 形成 情形 桥 要 图 。 
4 一 底 冰 磺 ， 往 下 通 了 底下 的 阻 研 变 成 了 中 间 冰 破 B3 


五 一 侧 兆 冰 奢 ， 到 比较 低 的 部 分 变 成 了 中 韶 冰 克 3 ake B, Mek B,—B, 
汇合 以 后 形成 了 中 间 冰 磺 T。 


* , aa ei Ly 


通 地 a 学 


到 100 公 乒 。 此 外 ， 冰 堤 的 顶部 是 不 平 的 ， 而 有 许多 突然 高 起 和 突然 


CREAT, PA rin UE Ok a AES A OS i 

BOR A EE IF BIKINI, BBA PT Bee a BE 
thes er EAT IS FBT Dk RT? fill 113). 过 种 中 间 冰 矿 和 由 内 部 冰 
厂 出 现在 冰川 中 间 而 形成 的 中 间 冰 矿 的 不 同 的 地 方 在 於 它 没 有 冰川 环 


«CBS, sa PE KR EE ARAKI AA: 如 果 


TER EAC MIKA 1, 那 末 中 间 冰 奢 的 数目 就 等 於 ”一 1。 反 过 来 ， 
根 拨 过 征 中间 冰 奢 的 数目 也 可 以 把 小 合 起 来 的 冰 略 的 数目 求 则 来 。 
如 果 由 中 间 冰 奢 和 侧 兆 冰 奢 所 搬 有 运 的 冰 矿 物质 的 量 很 大 的 话 ， 那 


OR, FERED MERON, CPF TRUK) NOR RBA BL 


HE, BMA AREA LER T ARR. AEE IME 
VRS fe ea AR — AI 
PRT LTR PR SEE LOADER LIL, Dk) REGEN) — ARE 


BA AMAR ABI, JOP UR ABER AE. 5B 


fel 114 vk MR pk AkiRG fil 
A—Kvkig; D—Miévhig; B— Hy BR BRB lve; 
[—H BS KAA lk 
IF Ava; EER AUK. 


PRD AYA Uk) SRE, a EEK, JERR RE 
WAAR EAE ELS FEE BP HY Ok SEHR ZY, A 
REMRARA BREAK RED OK EHMRR, RH 
BAR EIA LEBE P Dy a Dk A SED PE BET BELLE PA BR 
要 发 生 了 ;在 过 种 情形 下 ， 上 部 的 冰 将 从 受到 阻止 的 部 俱 上 面 滑 温 去 ， 


Tyrie’ re 
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ME ACs PME AY PF Dk AGB) Ok] NBD Te SARA OK, BRAT HS 
冰 矿 可 以 概略 地 用 图 114 的 冰川 横断 面 表 示 出 来 。 
所 有 上 面 说 过 的 由 冰川 所 搬 汉 的 冰 矿 的 从 类 如 下 : 


ime | (BUTT OK BE | 
| scala Ha Uk 
HSE AIK TR 垂直 冰 矿 
站 部 的 IKAE UR 


四 xt T PUK BRE OR | 


(ERAS 


”通常 每 一 种 形式 的 搬 还 都 是 各 各 进行 的 ， 或 者 是 与 别 种 形式 的 搬 
BARREN, AAEM EMER WAL SBR eB 
HL eH ee eS) BARE LE, FRREMB 2800 Z 
里 直到 眠 海 兆 ， 夫 是 又 成 了 海流 和 海浪 搬 削 的 对 象 。 海 浪 把 砂子 扔 到 
岸上 来 ， 风 再 把 砂子 聚 成 砂 丘 ， 苹 把 砂子 带 到 内 地 去 。 不 过 壹 页 .过 


图 115 在 往昔 艾 。 钩 瑟 夫 地 的 太平 港 彭 所 见 到 的 * 果 戈 里 ;冰山 。 


普 通 地 4 学 


里 亚 河 所 携带 的 一 部 记 砂 就 堆积 在 河 的 左 庆 上 了 ，, 因 篇 按 RARER, 
Ze - EB — iA Cae, NRE AC Rae 出 
SAAC A 7c AE Ta Fe ESL VE BEE, ARR RARER 
的 太阳 烤 北 ， 而 由 东北 风 吹 扬 起 来 ， 成 需 砂 雇 ， 带 到 南方 或 者 西南 方 
去 。 座 土 一 直系 出 了 沙漠 范围 之 外 ， 而 砂子 便 滚 成 了 “的 旱 : 砂 丘 , 供 


SUE R - 库 姆 砂 地 前 广大 的 地 面 。 如 果 不 是 在 今天 ， 那 未 也 是 在 
RSENS, MU «MUHA, TBE Tm «eB 
SY, PAS + 过 里 亚 河 也 像 赛 页 ' 过 里 亚 一 柑 ， 用 每 年 过 到 */20 公里 
的 速度 冲刷 着 自己 的 右岸 。 同 时 旭 有 大 量 的 砂 落 到 了 阿 称 * 过 里 亚 河 
FR, RRA LR, eK, FSS 
RW OP SIPARESST eR TEL a, 

i Fett AL YK Wi Le SOL aes LE, Ok 
NBER, ER ETO Ts Be, me 
. i> Uk) WENA CPE, SE, ES RI 


abe 
y 


116 RABIN AY PRUE’. 
r 
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WME, MRREAAWSE, RR -PASEES, WIR hie 
WSIS AE ILE RINE RRA TS. FULD A Pa 
到 形式 精 到 了 另 一 种 搬 逐 形式 。 

下 遇 在 有 些 情形 下 ， 不 同 的 搬 乏 力 可 以 同时 一 起 发 生 作用 。 丙 入 
区 城 的 天 陆 冰 ， 好 比 南 冰 洲 大 唆 上 的 冰 ， 格 苇 兰 、 施 匹 菊 堡 根 、 新 地 
BEM, TXAM PRAPEABH, BSE TW, TEE 
LMR, HK, RUMI BOP ROR, BREET 
AE VEE ATE LUT T . SBF Ok TSR AE ALPER EDK I (aitcOepr), 
ALAS TEREAK ia HG 115) , FERS EEROMEVPREAE (chaebepr), RAR 
大 的 形状 (图 116) Fa A AERA e SSSR 
we 

TM REREAD, REET) 100 
BR, WAU) EA ET Bo, SERS Ok LARS 1/0, 8/0 是 在 海 
ARP AY, PEK RBA BE PT se Bj 900 AR, 

BARU LEBER, PRB BRI, KKB 
SAMPAIO AS PLEA UKE, SERED TERE Bk ie 
PLR AB) HM. ARAB feok El Ak 
WP eT BLO Pe ERE, RIE BSA PE 
ZR. PSA, Lk fete bk EERE, THE 
BRK TSAR: Ik) ASE EEE, = 
MME AAS — ee AR 

PUR KR PLO ATES ATK LIER, Sf} 
BEA EER. AAAI, 

UNI ERS UK EE LER EEE AM. CAMELS 
Pi HEB ALE 38 度 PULSED a BAT SEL. 
Bets LAER A BSE A 35 度 。 


人 a . 
“ee get ap ae ye eo ra ae ’ (ey ene on. a , a 
PN Ae FO eer ee ee Aa ee > — 


hr ae es ee 


-_ Se. se 


四 “堆积 作用 


搬 汉 作 用 停止 工作 的 地 方 ， 堆 积 作 用 就 开始 工作 了 ， 玲 积 作用 的 
和 结果， 里 更 了 堆积 物 (0OTIOeIHSR )， 也 时 做 沉积 物 (0OcaEKH) Beret 
石 。 
有些 情 形 ， 堆 积 昌 程 非常 短促 ， 沉 积 物 在 搬 沂 力 的 作用 称 止 之 后 
CARER, WOR, WIERD ERS 
PIER, UD Te OBE T ES ERRUERET Pa, dk Ge RUE 
SAE KAMER, ACAUR ATE RRA eS ete: 风 和 从 
Diy PSE LA EAE, BAER. 
RET WE, BEUTK, AME ST IR eh, AS 
ALAC, YATRA RE _E eB) os EE es I Zk 
Fel SEED ALE, TS TE Pa ES A a KT 
小 出 来 ， 旭 需要 更 长 的 一 段 时 间 。 有 的 时 候 堆 积 过 程 羡 不 多 是 瞬息 间 
的 事 ， 有 的 时 候 ， 就 是 从 地 质 观 点 上 看 来 也 是 进行 得 很 慢 的 ， 而 有 了 时 
候 甚 至 延长 得 非常 之 入 。 

堆积 作用 超过 所 有 其 他 地 里 作用 的 区 域 就 叫做 堆积 区 域 。 

沉积 物 的 堆积 作用 到 不 都 可 以 发 生 : 由 放 石 髓 的 易 理 风 化 作用 所 
产生 的 石 砖 ， 垮 落 到 石 肛 脚 下 ， 形 成 了 倒 石 锥 (KoHye ocHtmataa) (fal 
52)， 落 下 来 的 雨 把 状 散 的 矿物 颗粒 顺 着 山坡 往 下 洗 剧 ， FEET 
在 山坡 上 ， 或 者 堆积 在 山脚 下 ， MAS VEA HE (emopnarbEBt maeld ), 
ASA ASE TAREE NS ELDER, Be 
BBS) T AGS LHe BS BARN Pe 
PED) RAMA Des a REBAR AC PES LET BK IT 
流向 下 推动 。 粮 而 车 之， 堆积 在 陆地 上 的 沉积 物 是 不 长 久 的 ， 陆 地 上 
的 堆积 作用 是 与 冲刷 和 破坏 作用 相间 进行 的 ， 站 且 破 坏 作用 要 估 竣 积 
作用 的 上 属 ; 因此 ， 妈 根 结 底 ， 大 陆 是 冲刷 破坏 的 区 域 ， 而 不 是 沉积 


a teal athe kia 
WE ey by hh atthe 
‘ed 让 " . | 

yy ; iver ¥ 

mn 
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mimi, GRRNBHBALHEAWA, UWBCMEMER 
RSA ERE, Ib EE ABUL, ME Ma 
PEMA Che epee, AK, CMR ei 
MUA. TA REE, Or BEC HERE CE Reh ROR 
不 致 谎 被 消减 掉 。 

然而 就 是 在 陆地 上 ， 也 有 些 地方 堆 积 作 用 估 着 统治 的 地 位 ， 苹 且 
蕉 积 下 来 的 沉积 物 也 不 再 从 堆积 的 地 三 轰 转 搬 掉 ， 而 聚积 成 了 很 厚 的 
地 层 。 陆 地 上 的 过 种 堆积 区 域 就 是 一 些 非常 深 的 、 没 有 水 流 外 小 的 区 
域 : FEAR AE, aOR BAM, fet FIR 
tt, TEARHKMWLREEH, LRURAZE EWM, ACRE 
lea iach seth i 
带 到 正面 来 了 。 

究竟 有 多 少 沉积 物 被 滩 到 过 些 宕 地 庄 去 了 , 可 以 根据 面积 有 6 79 
62 平 方 公里 的 南 海 的 情形 来 币 断 。 根 据 TC. FR SSE, PBF + 过 
里 亚 河 带 到 上 髓 海 驯 的 沉积 物 再 过 2 2000 FR Aiea TS . 

天 量 沉积 物 的 堆积 ， 在 其 他 无 水 流 外 泪 的 区 域 中 也 是 可 能 的 。 过 
种 区 域 位 於 燕 发 量 大 於 降落 量 的 乾 旱 气候 中 ， 因 此 ， 其 中 许多 河流 都 
BAPAC ARIES) PREM, TRA, WERT 
AG, (ARCS HSER BA Pa, BE, Yow RITE 
FEVER ATS» VENI Fa BULTE ABT EER A ACR RO A, 
WA EA S Pe SEPA ER RO. ABST, Wee 
Tot Fes SBR va Wy BEV A ei EAMES RR YES 
PEA TAMARA TS AC, BAL FEO ELD UE ASRS Be Hs EHEC 
MAN Ae BME A 666 AR, : 

过 一 方面 还 要 再 加 上 由 风 在 无 水 流 外 波 区 域 中 堆积 起 来 的 大 量 的 
破碎 驳 质 ， 风 带 来 的 大 量 的 沙 估 据 了 好 末 万 下 方 公里 的 地 面 ; 更 大 量 
的 沉积 物 ， 成 了 鹿 土 ， 旭 被 风 吹 先 到 扰 水 流 外 当 区 域 的 兆 缚 上 去 ， 座 


ox 
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十 堆积 的 入 面 积 要 估 公 部 陆地 面积 的 49 。 

所 有 堆积 在 矮 水 流 外 小 区 域 中 的 磺 物 质 ， 由 让 没 有 河流 的 输出 作 
A, REVAMP, HRT RE, MRT ois 
PATE, TARE IRE ILA. TEU Ree? RE TE, 
在 过 一 方面 ， 无 水 流 外 波 区 域 在 沉积 过 程 中 所 起 的 作用 也 就 和 海底 一 
fe, Ale Ay ea kugdensncen: 
沉积 物 的 形成 过 程 中 的 意义 也 就 小 得 不 能 

Ninaaiyaniiewee 
BREDA RE aR, RRA REL, INR EK 
wil HARRI RAS T Uk, wR ACT wee, AKAs 
PRR OW ie eR RAMEE OR, a ae) 
THEL, WELERAARTHKERRMED, WELMRES 
PAM Mee. WAR HE TE eR A 
的 时 期 中 逐渐 地 不 间断 地 进行 着 ， 而 在 海底 上 堆积 起 来 的 沉积 物 ， 划 
直到 海底 还是 停留 在 厚 层 海水 下 面 的 上 时候 ， 是 不 会 受到 援 动 的 。 因 此 
WRAET, TRALEE LRN, BAKO 
ETNA Ho 


一 一 一 一 


(—) KEES 
| PEARSE OR: HERDER, (CSET 
YETR. } 
| BEES 
机械 堆积 作用 就 是 岩石 受 物 理 破 未 和 化 学 破 壤 的 烙 果 所 形成 的 矿 
胸 质 碎 导 ， 由 风 的 、 流 水 的 部 水 的 和 冰川 的 搬运 作用 攻 到 了 沉重 作用 


的 地 点 而 聚积 起 来 的 一 种 作用 。 和 与 搬运 作用 相对 应 ， 堆 积 作 用 也 从 做 
风力 堆积 ,流水 堆积 .静水 堆积 和 冰川 堆积 。 其 中 每 一 种 沉积 作用 都 引 
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起 了 特殊 的 、 怖 其 所 特有 的 沉积 物 的 形成 ， 吉 些 沉 积 物 结合 成 需 一 类 a 
BY JS OLA OsoMornEre 0CaTEKH ) 或 破碎 沉积 物 (KTacTF9ecEEE 0CaTEH )。 
C1) HERE 风力 堆积 作用 就 是 砂 和 座 士 的 形成 作用 。 
BD BAD, WUE, MMT RAR 
i, WARM SE SIA RE, WR RA 
的 ， 像 石 枯 和 树 ， 那 未 砂子 就 被 阻止 在 降 研 物 的 前 面 , 堆 成 了 小 山 包 ， 


接着 ， Ap AR 
KY BS FS OS Be 
es aR 
Be, Minx 
或 者 草 ， 那 未 砂子 就 
在 降 硬 物 的 后面 堆积 
成 了 砂 嘴 般 的 小 丘 
《图 117)。 逐 渐 地 , 阻 
正 砂 子 的 小 砂 堆 一 一 
或 者 砂 咀 小 乓 ， 也 长 
Rie, BET wh ini 
子 ; 砂 岗 子 迎 风 的 一 
面 ,造成 大 绝 5 一 12- 
的 和 线 坡 ， 砂 粒 在 风力 
KZ PRE 
&, ST MRT BL 
Dik, MRAM 
向 砂 岗 子 脚 上 跌落 下 


119 布 哈 拉 近郊 "的 旱 ` 的 平面 图 ， 比 例 尺 1/3000. 


去 ,因此 ,岗子 背风 的 一 面 , 便 造 成 了 30°—33° 的 陡坡 。 顺 着 迎风 的 坡 
往 上 滚 的 砂 于 ， 在 砂 岗 子 的 中 部 比 在 迎风 坡 底部 向 前 削 动 的 砂子 要 泽 
动 得 慢 些 ;因此 ， 在 砂 岗 子 前 面 ， 沿 两 侧 的 地 方 就 伸 册 了 两 焦 砂 子 构 
成 的 角 ， 於 是 ， 在 平面 上 看 起 来 ， 砂 岗子 就 成 了 后 月 形 ， 四 得 部 从 在 
FS BS, FES aie BS ith ee HSB Pa ie SS? 


(Bapxan) #>YE (lal 118), 从 此 ,过 个 名 字 也 就 应 用 到 科学 上 了 。 孤 雾 | 


圾 的 “的 旱 ， 砂 堆 很 少 遇 得 到 (图 119); He Oe eS — | 
SS ER, ABR LE? AD, UL WR BST 
BG LTR, HB RURUEKNOE ORET, PRR | 
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海 (图 120)。 
”“， 蓝 不 是 所 有 的 “的 旱 ， 都 至 部 是 由 罗 吹 来 的 砂子 做 成 的 ， 特 别 是 
MK UL’, 内 部 常常 个 有 突出 的 兰 石 : AAA SKB Ee 
了 一 层 砂 皮 ， 就 构成 了 4 的 旱 OE, HR OP ESE BTM A 
Rise ARS, Ta AGE A EAR 2 一 10 AR, 

oR pbs in VE Ae Be POE On SARA SA. TELE 
Si THM, WLR T LB (Byrpucrue uecen), 

砂 海 的 范围 常常 非常 之 广 : 撒哈拉 大 沙漠 台 砂 子 所 估 的 区 域 有 整 
个 撒哈拉 沙漠 面积 的 4, 而 中 国 坦 海 沙漠 中 砂子 底下 鞋 着 的 地 面 有 
165 0000 平方 公里 ， 在 中 亚 租 亚 旭 有 110 4000 平方 公里 。 
在 茶 联 ，* 然 旱 : 砂 地 在 中 亚 相 亚 估 有 广大 的 面积 ， 著 名 的 有 位 於 
PULA MA, AMR - 过 里 亚 和 阿 称 . 过 里 亚 之 
FLED UNS . 库 姆 砂 地 ， 有 阿 穆 . 过 里 亚 河 下 游 忆 西 的 喀 旭 页 . 库 姆 
DMMB MEE - 库 姆 砂 地 ， 还 有 台 海 以 北 的 阿 斯 特 拉 省 州 台 
” 药 砂 地 。 

Bh =? BDF By APICES AB HEF TE ST OT EB 
A, OFPEEH, BALRHMRHEZAK, RBA T HUNT 
GK Ses LADLE AD ARIE 0.5 至 0.25 BIBS IK, ER 
eA IG a TE RLS 此 外 ， 
fe TE, MOSH ee: 5% 到 12%, 

风 砂 不 止 是 可 以 在 乾 旱 的 大 陆 区 域 中 形成 ， 而 是 到 处 一 凡是 有 
地 质 作 用 硬 兰 石 破 坏 骨 碎 ， 泪 上 且 地 面 没有 受 植物 履 著 着 的 地 三 一 都 
可 以 形成 。 几 砂 可 以 在 湖岸 上 或 海岸 上 形成 ， 因 和 需 波 浪 把 反 履 搓 磨 剖 
石 所 得 的 过 胸 抛 到 了 岸上 来 ; 风 砂 可 以 在 河谷 囊 形 成 盖 因 需 河流 在 浴 
AK VBE TREE BOR AS 风 砂 也 可 以 在 冰川 退去 忆 和 后 的 
谷底 上 自 冰 川 滩 流 的 堆积 物 中 形成 。 在 所 有 过 些 情形 下 ， 只 要 聚积 起 
FA RES EE ABE PAR, BREE, Te 


“AFR Te ve MCN» TEESE OBT Im 
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其中 最 胃 小 的 颗粒 带 走 ， 然 后 再 把 它们 堆积 起 来 成 需 砂 地 。 


”在 海 泛 上 或 河谷 里 造成 的 砂 堆 和 “和 拔 旱 ” 砂 堆 在 形状 上 和 成 牙 上 
AEA. FEM ERMA, RUE MF AM FRE AR 


到 的 ; FTAA ISAAC NG EE ED OAL itd PES 


的 砂子 固定 起 来 了 。 因此 ， 顺 岗子 中 间 部 分 吹 上 去 的 砂子 搬 走 的 就 快 


些 PEM, Wi PREIS Leese ， 而 岗子 在 
笠 面 上 前 一 般 的 形状 就 成 了 获 图 形 了 。 

过 类 砂子 的 堆积 就 听 做 砂 乒 (mona) (图 121)。 砂 丘 迎 风 的 坡 是 绥 
坡 ， PEA 6° 到 12°, 而 背风 的 坡 则 是 陡坡 ， 坡 度 自 30" 一 33"。 一 个 
个 的 磷 丘 比较 少见 ， 在 海岸 上 砂 丘 一 般 是 便 集 成 排 的 ， 顺 着 和 海岸 平 
行 的 方向 延长 着 ,而 在 河谷 庄 , 砂 丘 旭 具有 不 规则 的 丘陵 的 形状 。 

海 沙 砂 丘 的 个 儿 过 到 相当 的 大 ; 芬兰 湾 靠 近 姊妹 河 城 的 海滨 上 的 
BA 2 有 公 尺 (图 122); FERMI SES: 比如 在 法 国 ， 砂 


图 121 拉脱维亚 波罗的海 岸上 的 砂 丘 。 
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ERS ¥) 100—120 AR, 


DEMME EIEEm Em, Suen nen 


tit, BHOEORRBLEMEA: RETUEATRAAR, H 
RA—-ARSBTAR, Me EAA WEB 15 BR. 

塘 岗 砂 丘 的 坡 也 是 不 对 称 的 : 向 风 坡 组 些 ， 坡 度 5 一 12 ;相当 
药 坡 或 者 背风 坡 是 陡坡 ， 坡 度 29" 一 30"。 坡 的 东 界限 或 者 砂 丘 的 春 ， 


只 有 当 砂 丘 形 成 还 不 久 的 时 候 才 表现 得 很 好 ; AMAL, DEAR 


平 组 了 ,克成 了 圆圈 的 , 当 砂 子 短 德 移动 的 时 候 ， 砂 丘 的 直 粽 形状 可 能 
就 被 破 赤 了 ， 而 个 别 部 人 就 会 有 不 同 的 高 度 和 不 同 的 形状 。 顺 着 风向 
向 前 推动 得 最 快 的 是 砂 丘 的 中 央 部 牙 , 而 砂 丘 的 两 枝 旭 落 合 了 。 因 此 ， 
DRS T iV, EA LGA SA IG BBL. 在 过 种 情形 下 ， 
BERS AM byw ir (1123), 


b 


fl 122 向 树林 a BEA (tea Rebbe O HALT )o 

Wk OREO REM AM: 可 以 看 到 风 吹 成 的 竹 窗 4 AA PR 

出 来 的 秆 砂 许 死 的 极权 墩 , 温 有 粗 砂 形成 的 组 波 粒 ;2 和 “和 坊 裁 植 也 yYmag 

和 Festuca 和 后 已 经 固定 住 了 的 地 方 。 图 中 心 需 砂 丘 的 最 高 部 分 ,背风 坡 上 

已 有 植物 生长 LER BNI ¢ 坊 河 漫 潍 上 的 横 林 和 姊妹 河口 ; 
J BRM CB. A. BE) 0 
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境 岗 砂 乒 和 抛物 乏 砂 丘 长 上 了 树林 植物 以 后 ， 就 雁 得 不 活动 了 ， 
庆 是 在 过 种 情形 下 ， 使 它们 原 有 的 形状 蕊 及 迎 反 坡 和 背风 坡 的 截然 不 
则 的 性 质 完 美 地 保存 了 下 来 。 一 旦 从 覆 芋 着 它们 的 植物 下 面 暴露 了 出 
来 ， 或 者 甚至 受到 了 放 性 口 的 影响 ， 它 们 就 磷 成 了 形状 不 规 旭 的 丘陵 
砂 地 。 

俄 猴 斯 在 原 上 的 境 岗 砂 丘 、 秽 物 粮 砂 丘 和 丘陵 砂 地 在 北冰洋 沿岸 ， 
在 波 霖 的 海 沿岸 ， 在 河谷 庄 ， 特 别 是 河 的 下 游 一 一 常 常 僧 得 到 〈 沿 第 
MMM ATA, VTA, RRM, 
HER Ree eH) 

WAP Rw QwAD RROE—-R, AIRS, SATY 
EB) 98% WEEMS B 

Et MAHELMARR MK, BITRE, 

ELEERELEDEBED YEE BWA PR. AGERE 
WEA ERESY AHEM ELDER OEE, ABW 
REBATE LEE LEE PR ER, 


SN 19 17, 2 
KY 
x 75. wy Me 

~ A PALE pp Ae py 47 CLG 

A, 2, YE 
SS GLEE L fe Me 
Bey SF LIES | 

-5 和 ad Gg 93 

Sf BLE: “i! 


人 S Z — - LE y ty 
: 0 umm iy) | 


ans AW LP AAAI ZAI BERRA Le 


图 123 Wye. 
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带 到 空中 去 了 。 雇 土 的 堆积 和 量 聚 的 作用 ， 发 生 在 那 种 党 雇主 落 到 地 
面 的 上 时候， 就 受到 了 植物 的 屏障 的 地 方 : 植物 保护 着 座 土 不 再 遭受 浊 
一 步 的 吹 扬 作用 。 慑 靠近 沙 度 而 又 有 植物 生长 的 地 区 通常 就 是 乾 旱 草 
原 ， 因 此 乾 旱 草原 就 成 了 座 土 堆积 的 主要 区 域 。 落 下 的 雇主 在 每 一 个 
小 草 查 下 找到 了 保护 ， 雨 水 把 雇 士 打 紧 ， 又 玫 助 鹿 土 固定 起 来 。 逐 淘 
地 座 土 就 把 士 壤 层 加 厚 了 ， 招 高 了 植物 层 的 高 度 。 植 驳 被 雇 王 寿 掩 起 
来 的 部 牙 ( 邯 、 根 ) 逐 渐 麻 烟 了 ,原来 在 雇 士 中 所 估 的 地 方 就 留 下 了 一 个 
直立 的 空 管 一 - 孔 。 过 样 一 年 一 年 地 过 了 表 千 年 ， 座 土 的 堆积 过 程 终 
於 引 起 形成 了 大 量 雇 土 的 聚积 ， 而 在 雇 士 下 面 旭 埋 址 着 原始 的 地 形 。 
鹿 土 聚积 最 多 的 地 方 就 是 地 面 上 的 低 究 之 七 ， 因 篇 过 庄 堆 积 着 不 只 有 
风 哆 来 的 谭 士 ， 而 且 还 有 雨水 自 四 围 高 地 和 山坡 上 洗刷 下 来 的 雇主 。 
Pah Ze Hh ANE BER TG HP Ay BE ER BIE A ea TR 
ROS RE La RRS OT ES 
(EAPMHE TRA, HEMT RBC RRO. | 

St HELMRAAERMAARU RL. CVELBR, # 
+2-HBRMEKM. ARAM OD RRA Te 
立 的 管状 竹 孔 。 因 需 有 孔 度 ,所 以 黄土 很 容易 访 雨 水 滩 透 过 去 ,因此 黄 
土 中 的 酒水 都 集中 在 黄土 的 下 部 由 别 的 一 种 什么 岩石 所 构成 的 不 透水 
层 的 上 面 。 除 了 孔 度 ,黄土 的 特点 有 还 在 於 没有 层 理 , 汞 且 能 够 在 冲 浅 中 
ANF RIE REE (1124), APH, R+RASRET, 
Be ge REP By PE AS An 直径 0.01 至 0.05 公 
厘 一 一 所 以 能 够 搓 进 皮 让 训 ， 而 留 在 手 上 的 只 有 少数 一 些 矿物 质 的 颗 
粒 。 黄 土 中 相当 多 一 部 分 是 黏土 持 和 石灰 岩 的 颗粒 ; 因 乱 有 石灰 崖 颗粒 
的 存在 ,所 蕊 用 巢 酸 弄 瀑 的 时 候 ,黄土 会 激烈 地 起 泡 儿 。 

黄土 一 面 是 一 种 很 软 的 岩石 ,同时 又 秋 烙 得 很 紧 , 因 而 可 以 用 作 建 
条 材 料 。 在 中 亚 竹 亚 , 人 们 用 黄土 态 来 造 房子 和 其 他 一 些 建筑 ;在 中 国 
ACB HAT HAM PAE BES LG BHA. 


图 124 中 国 的 黄土 堆积 及 由 风 吹 雨 淋 所 形 形成 的 黄土 峡谷 


真 土 具 有 标 绷 的 颗粒 , 芝 且 是 由 高 度 分 解 的 矿物 质 构 成 的 ,所 以 能 
够 大 量 供 和 给 植物 的 养料 。 因 此 ， 黄 土 是 一 种 很 肥 的 二 壤 ， 所 有 黄土 区 
堪 台 的 居民 都 从 事 讼 耕种。 在 费 泵 干 那 ， 人 们 用 黄土 来 做 肥料 。 在 中 
国 《〈 中 国 真 土 分 作 面 积极 广 ), 座 篇 黄土 是 最 好 的 土壤 。 喀 什 噶 页 的 居 
民 麻 贺 风 吹 鹿 十 的 降落 ， 因 和 需 鹿 土 使 黄土 层 加 厚 了 ， 正 像 我 们 俄 才 斯 
RRBAANT Wiis 2s TSB A has: “EBS,” a, 
Ries: “PAT. AM Mstis mie BRR PRR AR: “PR 
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TR. 
K+ EA eA ABBR 170 BR CP 
BL), BERR AHF, HURL: 黄土 堆积 物 在 华北 
和 华东 ， 在 中 亚 尊 亚 各 个 共和 国 ， 在 整个 俄罗斯 焉 原 的 南部 一 带 ， 在 
北美 密西西比 河流 域 ,在 南美 的 阿 塔 坎 天 和 阿根廷 都 估 有 广大 的 面积 。 
根据 提 霖 的 计算 ， 整 个 陆地 表面 大 绝 有 4% 董 着 黄土。 
(2) oral eingphileeaidinc sc Genmmmammm * 


和 融雪 水 造成 mb pe 积 物 (azmpnarbunte ican 是 河水 所 
堆积 的 。 

坡 流 沉积 物 一 一 坡 积 物 (rezmBH#i) 雨水 和 融雪 水 ， 和 党 流动 的 时 
候 ， 和 从 地 面 上 摆 取 了 基 岩 风化 了 的 部 耸 ， 顺 着 坡 儿 把 它们 搬 漠 了 一 定 
的 距离 ， 而 后 由 亦 水 分 渗 大 士 中 或 蒸发 了 的 并 傈 ， 或 者 由 认 坡 儿 倾 科 
沽 小 了 的 结果 ， 又 把 它们 堆积 下 来 。 堆 积 下 来 的 矿物 质 租 秆 遭受 着 物 
_ 理 的 和 化 学 的 风化 作用 ， 直 到 又 一 场 雨 把 它们 顺 坡 儿 推 到 了 更 低 的 地 
方 ， 再 在 那 驯 契 重 遭受 物理 的 和 化 学 的 风化 作用 ， 就 这样 一 直 稻 逢 下 
”去 ， 直 到 雨水 洗刷 的 产物 到 过 了 坡 儿 的 底 上 ， 已 经 再 也 不 能 向 前 搬 动 
Bik. 

GR, MERA L, BRT RA. NFER 
汪 了 磨 碎 成 粉 的 作用 ， 很 快 就 被 冲 到 坡 儿 底下 去 了 ， 而 大 些 的 颗粒 则 
停留 在 坡 儿 的 上 部 , 坡 儿 的 顶 上 往往 可 以 看 到 供 答 坡 积 物 原料 的 基 涯 。 
做 需 基 岩 的 可 以 是 各 种 各 样 的 岩石 一 自 软 的 粘土 和 泥 灰 岩 到 府 硬 的 
+E ii 430 

ERLE HE SEL AOU ERC MRR AEM , BBLS NO MURIEL AE 
RAHA TRAE, RHERBERR RIS, Rakai 
Bi, CIRCA AR, LSC LOR BIL, ABR 
EERE, POCRaMDEE, BENZ. make mK 
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WRITE As » AUB Le AT HE Fe Teg SHE BH FS Bs EE ERT TE 
BASIL, PERTAINS FLITE RA OK ES: » BE 
MRR TSE, HMMA MAE, en vem AVEMIAC AS 
VeFA TES PERE LER, SEITE Ae a 
BE, KWH 4°, 

OPE ae RA, BRR, WA. Be 


» Rimi ASE, TEAS AVA BLA IL, 3 — RAE PT RR 


Ke, Ab, WOR. BRR ERAS 
FAY TL ANS, ACA SEP A A AE Ly 
ELE SE, LAA 
物 或 者 藉 实 的 收 草地 草 类 发 育 的 地 方 ， 就 不 会 有 坡 积 物 形成 ， 因 需 短 
木 植物 和 收 草地 草皮 (repE) 阻 止 了 洗刷 作用 的 发 展 ， 因 而 也 就 阻 上 了 
坡 积 物 的 堆积 。 
洪流 沉积 物 一 一 洪 积 物 (rpormaat) FE MELE DIB) ae 


gag ere dean a 


| yi Ri RSET MARY ME 
VELAUD ARTE, SAL EAE MM ie “RRL? (Mpa), 在 
i uA EAE EIA? (em)。 乾 时 气候 带 中 山洪 特别 常见 ，， 


”比如 在 中 亚 亲 亚 , 治 科 培 ， 过 克 山 和 土产 曼 . PEP RAE EW 


浴 一 审 吕 山 ， 就 在 平原 上 泛 汪 开 来 ， 形 威 了 草 时 的 广 间 的 汪洋 。 山 潜 
从 山 右 冲 则 来 到 了 平原 上 的 地 方 的 河口 ， 具 有 冲 则 匆 的 模 檬 ， 一 般 非 
常平 给， 琵 逐 渐 间 四围 平原 地 上 据 开 着 。 在 开标 的 地 方 ， 冲 出 雏 是 由 
RAPA Ate. AIA, tty AAT op eRe 
REY LSM TB) TAP bp TVET. aT ORE AR 
BI RE, KR KA 38 PE AE ETE KT = FAVRE 
JASE FARA AY RAB SEE Re, RESP AI JE) IZ Jt 
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地 上 划 由 急 层 次 而 性 质 均 一 的 孔 度 很 大 的 培土 详 黄 土 层 所 构成 。 类 但 

”这 楼 的 构成 ,代表 着 一 种 特殊 成 因 关 型 的 堆积 物 , 叫 做 法 积 物 (图 125)。 
从 山庄 冲 出 来 的 带 着 泥土 和 砂 石 的 “ 洗 漓 山 洪 和 给 当地 居民 得 成 了 

很 天 的 居 害 ， 因 和 需 它 摧毁 了 有 价值 的 农田 ， 用 碎 层 物质 把 晨 田 王 塞 了 
起 来 (图 126)。 
1921 年 七 月 八 且 在 阿拉 木 图 城 ， 山 洪 带 来 了 大 的 和 兴 交 :潜流 冲 进 


4 


fal 125 中 亚 某 处 由 洪 积 物 构成 的 冲 出 锥 一 4( 航 空 摄 影 )。 
TRE, MEU TEMA, CASAL. WAS T EK, IR T 
许多 建筑 ， 同 时 沥 死 了 700 TAA, we ROMA T BIS 25 嘎 的 项 石 , 而 
多 所 堆积 的 冲积 物 的 纺 量 则 等 於 360 0000 Mig, 


4} 
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Tot) BEML 
ANTON, WOR TEA NOR EE LEK 
SAU, BHT RTA ER. BOA aki A 
RCE PIRES, LA 
AGL, MAMAN SMM, KR, ARE, RUDD 
WIV ARR A — 硼砂 和 黏土 质 显 粒 。 SO aE A ok fie 


OS, TERETE RAED PA, JERR T k2E RY 


El 126 ss 25 8 yl Bea ore 


砂 层 ， 构成 河 温 阶地 @(\3axzFBHas Teppaca ) Bey TSE (noiima )。 

‘ PLA rey ERA aT HEY OR RPR AOS PAS. OTE Nak ee 
Skat, TRITIUM, ISTE LUA aie 

i, ABE LR RKEHBRER IME. POR e VERS, 


HUA Se eT EE SOT eT ie SE TA — 
方 。 阶 地 也 可 以 因 篱 河流 冲刷 作用 的 影响 在 构造 河谷 两 壁 的 基 岩 中 形成 。 因 於 阶地 的 形成 
PRES 303 HEME. | } 


aie Fo" ee 
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CIES IME: TUNIS Te EAS 1 
ARMA, WEA A SEE Laake, WANE ANE. 
Al, AAA K TAMER. BAIR PROS 
S, EP HRALREMERAS, SEMEAT MARA BED 

TREMKARH EE) UR, ROMINA, He eS Be 
eT WF ANANVTE. 

HTC LURHOWUEL:, IPT HERRTEE, MUP ANTESE 
RiP, H-RORADT BE, PAPA 
时 的 性 质 : 因 需 ， 当 河水 跌落 的 时 候 ， 它 们 堆 各 了 下 来 ， 下 一 均 水 小 
重新 又 秆 搬 走 了 。 刀 根 结 底 , 大 部 分 河流 沉积 物 都 被 带 到 了 河口 附近 ， 
BERANE ANE a 
BT we, 

TPM AOHERRYD, BERNER MERE, puOK-ATUR RARE FSET 
FR, RRR MMAR MEE A RAT, URE Mem), #6 
Ws ER Bie EEE oa OP Ea, FAA DA I » As LEE 
HIER HAD ANVE RRR, IN An ey BE A ee 
BU EMEP DR PEM HELD PAS AES EF BSB. 

” REAR, MEARE PBB. TEC REE, FE 
SSE TR OK IT » SASH) iM) MAKE A, Pea EE 
KT. EH, EER, SRT RRC MARR, ANF 
RIL ALAR Re MR PH, A, AEE 
PERT T OEE Hy HER TA, ey PEPE PE ED fa ee ae, We 
U>U (woca), PORE ACS Ua HY VAAN IA AE PR I AT I EME, ZETA 
BEBE AMIE AKAD BARA ES PRS EKER T Ga ATE, 
VES ARREARS eR 
RMA — EE LS, Hone REA T Gi 
Bek, BeWES RAPE REE) 2000 AR, — Hy ERS BH ee 
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” 式 需 要 径 浊 7.2 年 。 在 一 些 适 没有 把 河 槽 修整 好 的 河流 CORI Se 


。 淘 、 西 第 共和 纳 都 是 属於 过 一 类 的 ), 缕 潍 移 动 的 过 种 规律 性 是 看 不 到 的 。 


UES RR ASE, MRA, BLAU REG, TRE 
| ALE) (1127), JL RAAB eh 
Je THT Re ELEY BE AEA Pd EEE RH Oy BE eT YA BEE 
Bh, WEBER (meperar)。 

三 角 训 ”流动 的 河水 在 河口 附近 注入 静水 盆地 的 睹 候 ， 就 囊 失 了 
自己 的 前 进 汉 动 ， 因 而 河水 所 括 带 的 破碎 哆 质 也 就 沉 到 侈 地 的 底 上 去 
了 了 了。 破碎 物质 一 层 层 地 在 贫 地 底 上 的 近 岸 匀 坡 上 堆积 起 来 ， 层 的 厚度 
逐 渐 向 海洋 方面 薄 下 去 〈 圆 128)。 紧 靠 岸 所 是 由 较 粗 的 驳 质 所 形成 的 
EE RENBAGH ROARED), BLT MOML, HE 


fl 127 ERNE LeU. 
附近 ， 砂 层 做 成 20°—30° ROMA, TR AOS , 泥 砂 层 的 
倾角 就 厄 得 合 小 了 。 沉 倾斜 着 的 泥 砂 层 长 高 到 了 水 面 上 而 成 了 河 底 的 
时候， 河流 的 冲积 物 就 开始 在 上 面 一 层 层 水 平地 堆积 起 来 了 。 


—— 站 
=~ = on = 


mm 


fal 128 Ata PH AUN AH 
n—WVRE, 9-S=RBWe; M,A,P— Rasen = BWV; 
2% 一 海面 。 


= 
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河流 冲积 物 从 河流 和 人 海 的 地 方 起 在 海底 上 堆积 成 局 至 的 雏形 ， 雏 
项 向 着 河口 HREM Seah. Bia SD Tee 
的 时 候 ， 那 未 它们 在 水 面 马 上 的 轮廓 就 成 了 希腊 字母 A 的 样子 ， aids 

过 一 类 的 沉积 物 的 名 字 就 叫做 三 角 济 (图 129)。 

三 角 浏 的 增长 速度 是 不 一 赚 的 。 号 而 克 河 的 三 角 测 每 年 间 可 海 
面 推进 0.5 平方 公里; 多 瑙 河 的 三 角 测 自 1830 到 1861 年 扩大 了 22 As 
BAB: 密西西比 河 三 角 济 坪 长 的 速度 是 每 年 80 平方 公 尺 。 

三 角 测 的 大 小 可 马 做 需 河 流 从 它 的 流域 面积 上 所 完成 的 矿物 摘 搬 
盈 量 的 指标 。 恒 河和 布 拉 马 普 特 拉 河 ( 雅 答 藏 布 江 ) 的 三 角 济 的 规模 是 
354 公里 长 ，321.8 公里 宽 ); 割 西西 比 河 的 三 角 测 长 320 公里 , 寓 300 
公里 ;伏尔加 河 三 角 测 估 有 面积 1 2000 平方 公里 ; Py + 过 里 亚 河 三 
sa ag 1 0000 平方 公里 。 


图 129 伏尔加 河 三 角 训 。 比例 尺 1:150 0000. 
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可 阶地 ，” 河 漫 潍 队 地 的 特征 是 当 河 水 泛 壮 的 时 候 就 汇 掉 了 。 不 过 
因 短 河水 泛 泪 的 情形 往往 年 年 是 不 同 的 ， 那 未 整个 河 溃 潍 也 就 不 是 每 
SEAR AD EF BE Ue HC TT KZ Fk PEE AK SP RR 
THRR AMA, TELEMATICS Es 过 样子 就 
FY AFG SST ED, AT Aa i ZC aT  S E E 
没有 很 大 的 差别 。 而 且 在 最 大 的 洪水 期 间 ， 逮 是 一 起 都 要 渡 掉 的 。 

如 果 河 流 的 活力 ， 或 者 是 由 於 河 庄 的 水 量 因 需 气候 欧 化 的 关 傈 而 
增 天 也 十 大 了 ， 或 者 是 由 南河 水 的 流速 因 需 河流 上 源 地 域 的 上 异 或 者 
因 需 河流 侵 鲁 基准 面 下 降 的 天 傈 而 加 快 也 加 大 了 的 话 ， 发 生 的 情形 就 
不 同 了 。 在 过 种 情况 下 ， 河 流 就 一 大 了 自己 的 侵蚀 作用 而 篱 自己 开掘 
了 一 休 更 深 的 河 槽 。 它 原先 的 河 漫 潍 就 再 也 受 不 到 水 流 而 达 成 了 古 障 
地 。 吉 障 地 的 数目 和 高 度 在 不 同 的 河上 也 是 不 相同 的 : 在 高 泵 基 州 巴 
巴赫 条 区 的 伏 页 加 河上 ， 除 了 河 误 潍 阶 地 蕊 外 ， 有 两 层 障 地 ， 而 河 温 
MERE A 7 一 9 公 尺 高 ,第 一 层 十 阶地 离 河面 是 13 一 14 AR, Oe 


是 25 一 29 公 斥 ; 在 白河 上 靠近 忆 发 城 附 近 有 五 层 隐 地 ,其 中 最 高 的 一 


层 超 允 河面 有 110 一 120 AN. 


十 阶地 顺 河 流 物 延 着 ， 时 时 中 断 。 一 个 障 地 的 组 成 部 牙 就 是 : 水 
下 站 面 以 及 超过 右面 的 陡 玫 -就 是 当 障 地 问 面 示 是 河 漫 潍 的 时 候 的 


河岸 。 如 果 阶 地 袁 面 到 很 深 的 地 方 都 是 由 河流 冲积 物 所 构成 的 话 ， 那 
未 过 一 种 阶地 就 叫做 堆 旱 阶地 (aKKYMYIATHBHAS Teppaca); 如 果 在 一 
年 情形， 阶地 上 总 没有 浴 积 物 存在 ， 而 障 地 癌 面 和 陡 获 都 是 由 基 岩 构 
威 的 话 ， 那 未 过 种 阶地 就 叫做 列 角 阶 地 (cfyxpamypas reppaca), 或 者 
时 侵 估 阶地 Coposnouuas meppaca); 如 果 阶 地 右面 的 上 部 是 由 浴 积 移 


构成 ， 而 下 部 不 漆 的 地 方 就 是 基 岩 的 话 ， 就 叫做 基 座 障 地 CIOEOTEHaS 


Teppaca )。 
古 隐 地 的 数 法 是 从 下 往 上 上 开始 的 ， 首 先 从 河 温 涨 马 上 第 一 个 阶地 
数 起 ， 过 就 是 : 第 一 超 河 温 误 阶 地 ， 第 二 超 河 温 潍 队 地， 第 三 超 河 漫 
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HERE, RANI | 

(3) ARH HERD “HK nodW EEE EERE AO 
FE, AWWA IEE, MERA 
不 过 由 钛 没有 涨潮 和 退潮 ， 没 有 大 的 水 流 ， 汞 且 由 去 风浪 比较 小 的 并 
慰 ， 湖 泊 沿 岸 的 冲刷 作 用 只 局 限 在 很 窄 的 一 玫 湖 岸上， 湖水 的 搬运 作 
用 也 同 榜 是 不 是 著 的 ; 而 且 只 有 在 有 大 河 注入 湖 训 的 地 方 ， 像 伏 页 训 
河 注入 训 海 ,或 者 像 阿 称 ， 过 里 亚 河和 赛 尔 SEITZ A TR 
因 需 有 河流 带 来 大 量 的 水 所 产生 的 水 流 的 并 傈 ， 湖 泊 吉 的 搬 还 作用 才 
加 大 起 来 。 静 水 的 机 械 作用 在 小 些 的 湖泊 刘表 现 得 更 小 : 小 湖 训 的 证 
刷 、 搬 运 和 机 械 沉积 物 都 是 微不足道 的 。 在 湖泊 圳 ， 意 闵 比 哉 天 的 是 
生物 堆 酚 作用 和 化 学 堆积 作用 ， 芝 雨 种 作用 将 在 合 面 一 章 中 谈 到 ， 过 
ERAT TURE 

STAC, WATE HE RSET Vis 0 OC LS OT A PE 
RRL AG TATE ARE, ae HWA ADAH AT EE EE LAE 
PODER AMAULRERES, RMIT RMT RMSE R 
DIET TE NO —-eE  ALI DSE, SRA RT 
RAW LRN. 

SES DE he Bk OB EA A A 
FEL, HRI METAR, SUSE Ee EO 
HME, RETR, BRT RI A 
B, aL OP REREAD, (hI BER 
寅 的 一 条 地 带 。 

粗大 的 破碎 物质 ， 补 河流 克 到 湖 训 来 ， 蓄 堆积 下 来 ， 形 成 了 稍稍 
倾 匀 的 水 上 的 和 水 下 的 三 角 济 式 堆 生铁 。 由 河流 带 到 湖 吉 来 的 或 者 直 
Be IRD TS FE MTEC LEBEL UE ESE ER 
FE A SAS HER PRC, BARRIS BOK, 
CEPRREP EMEA MRE A, ILM DL REA a 
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130 ” 湖 中 机 械 堆 积 概要 图 (根据 B. A. 奥 布 侍 契 夫 )。 
4 一 稍 湖 泥 ， 是 由 湖岸 冲刷 而 成 ， 满 人 从 整 个 湖底 上 ， 芷 与 河 泥 相 混杂 
(B+A); 五 一 竹 河 泥 , 通 作 整 个 湖底 上 ，C 一 粗 粒 湖泊 淤积 物 ， 构 成 整 
个 沿岸 一 带 的 砂 潍 和 砂 堆 ， 三 角 洲 在 外 ， 一 粗 粒 河流 浴 积 物 ， 构 成 三 
角 洲 的 水 上 雏 和 水 底 色 。 


让。 直径 1 公 厘 的 砂粒 以 每 秒 10 AHRENS, WK A0.1—0.01 
公 厘 的 泥 粒 马 每 秒 8 一 0.154 公有 牙 的 速度 沉 北 着 ,而 黏土 旭 孔 每 秒 0.098 
~-0.0154 ZB ROE TR. FEAT, Mb ROPER RE OS Ze 
PPI GE a RE AUER TEAK AOR BABE WIk TE SRY 
BET. AROMAS Fi EEE EOE, we 
PFS) TRB LE, WERKE AERP HERR TP, SPER 
Ve Mai A EWE LB A WT. 

湖 泥 很 少 是 只 单 由 矿物 质 构 成 的 ， 通 常 在 矿物 质 庄 还 沙 杂 一 些 有 
KG Ve ——) Ve (capone ) - 

所 有 和 从 湖水 中 堆积 下 来 的 楼 械 沉 积 物 ， 毫 无 区 别 地 ， 不 管 它 是 粗 
粒 的 破碎 沉积 物 还 是 泥 ， 和 河流 沉积 物 一 样 ， 也 都 属於 洪 积 物 〈 冲 来 

的 堆积 物 ) 一 类 。 

”图 130 上 概略 地 表示 着 机械 的 湖泊 沉积 物 的 情形 。 

(4) 冰川 堆积 “冰川 中 的 堆积 作用 一 部 人 东 是 在 冰川 还 动 的 时 候 进 
。” 行 的 ， 不 过 主要 还 是 发 生 在 冰川 融化 的 上 时候。 如果 下 部 冰 矿 或 者 说 底 
冰 奢 中 的 碎 悦 物 质 的 量 多 得 以 至 论 使 舍 有 过 些 物 质 的 冰 失 去 了 推进 的 
能 力 的 话 ， 那 麻 就 在 冰川 正 汉 动 的 上 时候， 在 冰川 底下 已 经 开始 有 冰 矿 
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Oe JN SHERI HERE 5 Thc (OTIOMeCHHAA MOpeHa), 
堆积 冰 磺 从 做 马 下 末 类 : 


HEAR 
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nts aaa 
ae We 
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Aire rxicg OER 


JF AEBS UK TRS (COcCHOBHag MopeHa ) 或 底 Ua (10HHaA sone Bo 


指 包 含 在 冰川 下 部 接近 底 的 部 分 中 的 冰 硫 石 所 形成 的 一 切 堆 种 物 。 底 
冰 硕 的 物质 就 是 厅 有 五香、 砂子 和 黏土 的 磊 石 ( 淋 磁 )。 所 有 这 些 肠 里 


都 是 互相 混杂 的 ， 没 有 层 理 ， 也 没有 按 比 重 选 择 过 的 踊 象 。 在 基础 冰 


fash SI Maa ASIARKDSAE 2 一 3 AR BAe 


ADRES T » AK) Ae ASE EE EE VR PE 


TAG. TEER BA LEA A i a Se ES HE 
的 冰川 切 掉 了 。 在 到 种 情形 下 过 种 顽 石 就 对 做 磨 面 石 (Wiaccerowaa 
BalyHa ) Bee RA (orpaHeHHas BaTyHa ) , 

JE DBD HORSE MON RUE 因此 整个 过 种 岩石 就 叫做 
TEM: (SAO AREA. WKN PRT Dt 
7 RSS 1 BF WR —— A SS —-38 3B) PA LI] 


MMWR KT RARKA. BRLERY RRA LO 


CE, UMRAO LOE, TREAT He ORT 


HE. 
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底 冰 矿 的 厚度 平均 大 狗 在 2 一 4 公 尺 ， 不 过 在 有 些 情形 下 也 可 以 
过 到 好 娄 十 公 尺 。 基 础 冰 奢 成 需 多 少 是 连 炉 完整 的 一 层 ， 可 以 在 大 陆 
AI PRB, MITER Psi) AREA, Th 
FATE TED A AE EEA EK 

BER UR HE Uk NEHER PA RB BY “DB AE ey — JR 
候 ， 在 过 种 情形 就 听 做 平地 式 冰 矿 履 蕾 层 ; 或 者 甚至 堆积 成 需 不 规则 
的 高度 和 大 小 不 一 的 丘陵 的 形状 ， 彼 此 之 间隔 着 碟子 形 的 宕 地 , 宕 地 


fal 131 格陵兰 塞 米 亚 速 特 冰 川 的 答 撤 冰 天 前 的 末端 冰 磺 坦 


《根据 德里 加 和 尔 斯 基 )e 


常常 达 成 了 湖泊 和 沼泽 。 汉 种 形式 的 底 冰 矿产 状 可 以 叫做 丘陵 式 冰 研 
eat : 
未 端 冰 厂 (nomeunas mopena) #8 7EDk )I]R IAS Ay ETE GTR 
BESE (JH131), RAMU RIE HAE Fn bk GAC RDB fy SL 
BUA TOES 15 BUSCA BEDE HNO ING Aes, BUENO) FABIEN UK 
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奢 物 贤 的 量 的 多 少 ， 马 及 冰川 在 固定 位 置 上 的 时 间 的 长 短 。 阿 泵 乍 斯 
式 冰川 的 未 端 冰 厂 成 一 种 多 少 是 有 规划 的 、 高 在 30 一 40 公 尺 的 坦 寺 的 
形状 ; 大 陆 冰 的 未 端 冰 矿 划 成 一 种 比较 宽 而 高 的 坦 声 的 形状 ， 常 常 达 
成 需 断 断 续 和 芒 的 丘陵 或 者 甚至 碗 成 吉 一 片 石子 儿 和 石 孵 的 地 方 ， 面 上 


| «BARRO ia AEG 


按 成 从 看 ,末端 冰 矿 镍 包含 着 受过 冰川 琢磨 作用 的 物质 ， 也 包含 
着 棱角 央 够 的 石 巷 ， 其 中 大 志 和 粗 粒 的 有 物 质 起 过 砂 和 泥 ; ACK EP 
有 些 地 放 能 够 看 到 模糊 的 层 理 和 按 比 重大 小 经 过 玩 择 的 特 微 。 
Ba a FOP SAC DK JT Ma CDE DAC TES: via DEMISE Yk J] AC AG DA TE 


-— ORPUUK BERNIE TKI WEA. TEDL, RATEZEDK MEK 


”融化 了 的 天 标 ,就 聚积 成 了 坦 场 ， 围 线 在 冰川 的 毛 系 上 (图 132)。 坦 声 
的 前 部 叫做 前 方 冰 磺 (gpoHraxbHas mopenta ) 或 者 叫 先 锋 冰 矿 (epexoa- 
as Mopeta)， 而 图 绑 着 冰 舌 思 上 的 一 部 耸 则 叫做 提 岸 冰 奢 《6eperoias 
MOpeHa )。 

| JORDAN REARS UE IER, AB ELUICITER 
FERGIE RE, YORE PRS, AS 


图 132 vi HERE ialo 
2 一 人 刨 鲁 盆地 ; I— VIER ERS eR nav uke HERE 5 
s 一 末端 冰 矿 和 与 六 前 局 堆 儿 的 过 渡 锥 。 


如 果 冰 川 在 前 进 的 阶段 之 后 立 列 就 转 乱 后 撤 ， 而 没有 固定 降 期 ， 那 奈 
在 过 种 情形 下 ， 就 不 会 形成 未 端 冰 奢 。 当 冰 门 退 黎 人 筱 撤 的 上 蛙 侯 ， 涉 的 
向 前 流动 让 不 中 止 ， 因 此 相 党 大 量 的 冰 矿 物质 就 被 有 运 迁 到 冰 州 下 展 的 
泪 系 上 ， 在 冰 诈 的 下 部 中 聚焦 成 需 形 状 不 规则 的 堆 明 ,一旦 冰 略 融化 ， 


用 aaa w ig wt on. de a}. Pa” Po bi i ey > ww | 在 >] — WF +s s, 时 = 
be Sons Oe Ae 六 Can yy; he 这 by ales 3 a RY da Pod os aided 
4g ars pa. e 本 os 这 a) ok in ; 
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PRTC, REDE, CULL MRS A ee 过 就 造成 了 丘陵 
” 式 未 端 冰 厂 覆 蔷 居 。 可 是 如 果 冰 川 的 消失 作用 进行 得 非常 之 快 ， 使 得 
冰川 来 不 及 把 相当 大量 的 冰 厂 物质 聚集 在 冰川 的 未 端 上 ， 那 未 党 冰 首 
融化 的 时 候 它 所 包含 的 底 冰 矿 就 堆积 成 了 相当 平整 的 一 层 ， 放 是 出 现 
“了 平地 式 冰 矿 履 瘟 层 。 

” 在 有 些 冰 川 于 笠 到 的 不 是 一 道 未 端 冰 矿 ， 而 是 好 能 道 ， 过 就 避 明 
在 冰川 后 撤 的 时 候 ， 有 过 好 死 交 固定 状态 。 

冰 矿 物 的 比较 少见 的 堆积 形式 就 是 鼓 陵 (mpytxat)。 鼓 陵 主要 修 
念 在 受 天 陆 冰 覆 鞋 作用 的 区 域 中 ， 在 山岳 冰川 的 区 域 训 很 少见 。 

鼓 陆 “ 是 指 由 底 冰 厂 构 成 的 矮 佬 的 长 长 的 小 山 包 ， 它 们 的 长 示 和 

冰川 六 痕 同 在 一 个 方向 上 ,就 是 说 和 冰川 到 动 的 方向 是 一 致 的 。 此 外 ， 
喜 陵 炉 是 含有 由 译 硬 的 岩石 或 者 由 成 层 的 物质 形成 的 内 核 。 当 内 核 是 
HR AER, RASA ATER, ae BS 
BEATA INRBEATIES, PRE TEREDE RO PRS, BLE TERE 
Riis ARRARRUAMDEE ESRB T. Te 
GES Hike, RSE (11133). 

OREM, BELA: AMAR 100 公 尺 不 等 ， 不 过 
通常 纺 是 很 禾 ， 不 会 超过 周围 地 面 很 高 。 它 们 的 长 度 可 以 达到 一 百 多 
公 尺 至 好 末 公 里 。 鼓 陵 的 维 剖 面 和 横 剖 面 的 比例 也 是 不 一 致 的 : 有 些 
具有 差不多 是 轩 贺 的 一 或 者 稍 答 顶 出 的 底面 ， 而 有 些 旭 长 度 超过 宽 
度 到 10 一 20 ff, EAA, MKS EAD, A 
MBS ROE, PILLAR. 

鼓 陵 彼此 之 间隔 着 塞 地 ， 宕 地 庄 积 了 水 ， 就 成 了 湖 ， 将 来 就 磷 成 
”了 沼 音 。 发 陵 之 间 的 塞 地 的 形状 也 和 鼓 陵 一 檬 ， 不 过 是 反 的 朋 了 : B 
SRAM SE HWE LAP, WEED BROMO 
PEW LIL RS, PETES ME PE RAUL, 
BRT, LAEMMARLEMGRRRERMERM. 
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EB 2 as 
1338 ” 鼓 丘 的 平面 图 和 剖面 图 。 
1 一 石 髓 ; 2 一 冰 矿 物 ;) 3 一 砂 。 


艇 长 形 冰 磺 “是 由 侧 稳 冰 矿 、 中 间 冰 奢 和 内 冰 奢 造成 的 ， 过 些 冰 
奢 当 冰川 融化 的 时 候 就 一 直 落 到 了 冰 床 上 的 底 冰 奢 的 面 上 ， 了 由 过 些 冰 
RPE TGs RAE, FORRES OKT Ok 
FUPERUKTRAD ES. MEEKER PE a Bk ERS, BS 
Fp EMER BEER IK ERG, FETA ABE DK, URL UKE OK, 
所 以 过 种 冰 厂 是 很 少见 的 。 

(5) 冰 下 水 堆积 冰川 面 上 的 融化 作用 引起 了 无 数 小 滩 流 的 四 
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FA, TEKPERIUKIIL, EAU NAMED ARETE RT Ae ve 
WERGAT, IRATIS— AA HEAR BEEZ) Dk] SR TI SAT Bg BE 
A PLLAA AEE MS EASA, RAE EMA 
CF Bey YE OKI] 〈zerHEEEOBag Membuuna) 的 登 井 中 ; 过 种 冰川 
磨 往往 一 让 汗 到 冰川 的 底 上 ,所 已 可 已 根据 它 企 来 确定 冰川 的 厚度 3 
从 冰川 麻 囊 消失 掉 的 水 多 得 一 种 旋转 运动 ， 普 上 且 ， 如 果 过 时 候 水 吉 带 
着 有 大 石 覃 的 话 ， 那 麻 ， 冰 川 水 一 面 使 大 石头 做 旋转 运动 ， 同 时 就 用 
它们 不 光 是 把 整个 冰 层 外 透 ， 而 且 ， 到 巡 冰 床 蕊 合 ， 就 在 冰川 底 上 洪 
成 了 很 深 的 直 直 的 巨人 锅 , 正 像 在 课 布 下 面 的 河床 上 出 现 的 那些 一 檬 。 
和 从 冰 面 下 流下 去 的 融化 的 水 ， 在 冰川 的 弃 上 和 冰川 两 侧 的 自 醒 谷 壁 上 
”流下 来 的 次 流 中 的 水 ， 和 冰川 内 部 的 由 雪 空 气 沿 空洞 氏 进 去 的 影 兆 而 
置 现 的 融化 的 水 ， 马 及 和 在 冰川 下 部 的 、 因 压力 使 冰 发 吉 所 形成 的 水 ， 
最 后 还 和 受 地 球 内 热 影 澳 而 融化 的 水 都 沽 个 了 起 来 。 由 於 过 些 水 流 的 
影 寺 ， 就 在 冰川 的 底下 出 现 了 一 个 水 道 系统 ， 有 些 水 道 圳 到 了 小 小 滩 
流 的 规模 ， 在 冰川 兆 篆 上 和 从 做 篇 冰 底 队 道 的 出 口 的 冰川 大 门 (Teram- 
Opie B0pora) Beye THA, SRT UK Fak He EDK SR ER, 
PRR A AT, RSA CHK, RKP, ete 
EM, URRBERATH, WHSEMKE, WRC MMI 
| AR BIAE O° DLE, Uk PARSER Ek) 
ROR REAL RS RRE ADE T SEARED) 此 外 ， 冰 川 面 上 的 雪 和 
冰 的 本 身 也 保护 着 它们 免 受 冷 空 氟 的 影 兆 。 

冰川 水 梁 冰 川 的 底 流 过 的 时 候 就 禹 到 了 底 冰 矿 , 普 冲刷 着 底 冰 矿 ， 
雪 是 水 圳 前 泥 、 砂 .和 石子 儿 就 多 了 起 来 ; ILO, Uk A 
泥 ， 或 者 吓 冰 川 粉 (TekHHEoBas xyEa)， 是 由 冰川 磨 氛 冰 床 所 形成 的 。 
冰 下 水 就 充满 了 过 些 机 械 的 破碎 物质 ， 把 它们 从 冰川 底下 大 量 地 搬 了 
HAI, 
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312 20 OO OR ee 
BRUKER HE, UN RRP RM Aa : 
每 工 立方 公 尺 水 中 的 含 泥 量 
《单位 克 ) 
阿拉 斯 加 的 穆 泵 冰川 1 2980 
格陵兰 的 依 佐 尔 托 克 一 一 利 伏 尔 冰 川 9744 
格陵兰 的 阿 林 捍 德 林 冰 川 2374 
冰岛 的 锡 库 尔 查 冰川 1876 
OB AY) Bes AS vk JI 523 
TS ay RSE Hiv | 345 
挪威 的 来 依 拉 冰川 92 


UNA, ABU KE PRE ADRES. A 
7K VE FE ERIE, ITZ BE VRS AN] OT Sie A Et FE 
FM KMHAAREM, WRAL, GRIER AS 
Bay As AAAS OK), ZEA 400 2 oh a a BE 


OKIE TALE. HORII, ETT CELE RE 


AN A Sk Se HAS LE Ry Ee 3 TA AE ET 
的 上 时候， 还 很 久 很 久 不 和 上 比 依 河 的 水 相 混 ， 过 种 现象 鲜明 地 反映 在 鄂 


”星河 左 征 移 卡 屯 河 一 支 水 的 旺 色 的 我 自生 色 ， 和 另外 一 什 罗 即 右 守 泛 


比 依 河 一 支 水 的 水 晶 般 透明 的 颜色 上。 甚至 就 是 党 雨 休 河 的 水 已 沟 完 
公 混 合 起 来 的 时 候 ， 卡 屯 河 的 深水 还 使 整个 哪 洗 河 都 染 王 了 自己 的 谓 
色 ， 使 辑 星 河水 在 整个 3000 公里 长 , 直 志 北冰洋 的 全 程 上 一 直 保 持 着 
THAIFLA f. : 
BEV Ac Bia Bie HAR ASIC TT A» SRA Pa 
mw A, NTL, Bes TEA LHERTT ae, 
冰 下 水 的 运 种 沉积 物 就 起 名 叫 冰 水 沉积 物 (IIOBHOTIHIHaIPEHHIe 
OCANRH) . YKAR WCAC ARES AC in Uk EE » FE eS A BY 
WERISE , AERIS TEBE De AR bin Ok PASE AE Wy EAS, TERT — * 
片 整 的 平平 的 场子 ， 微 微 顺水 流 的 方向 倾 儿 着。 类 似 过 榜 的 砂 场 子 便 
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等 高 距 三 10 公民 
图 地 4 一 一 冰 磺 丘陵 景 枫 〈1) 未 端 冰 矿 〈2) 及 局 堆 儿 地 〈3) 的 概要 等 高 粽 图 。 


叫做 冰 前 局 堆 儿 (saHrp)〈 图 134)。 在 过 渡 的 堆积 雏 区 域 囊 , 局 堆 儿 的 
借 科 启 可 以 到 10°, EDK JIS — Be » AVE RRR AME , 1h 
BAIA 4°, 


BAR, HRI RIE A, SHES ROA TRAZ T A 


ASL, Hn BE LT Se YA MA) BB PP 
Hi, 7h, WEI EI, BEDI SRC PRICE ERE 
地 的 原始 高 度 。 

局 堆 儿 估 有 很 广大 的 面积 : 在 冰岛 的 冰川 未 端的 前 方 局 堆 儿 ， 挤 
LTH) 500 平方 公里 的 面积 ， 同 样 过 般 大 的 局 玲 儿 的 区 域 在 格陵兰 的 
和 斯 壤 的 条 维 亚 的 冰川 附近 也 是 有 的 。 不 过 面积 最 大 的 局 堆 儿 剧 俱 估 
在 吉 代 大 陆 冰 有 作用 的 区 域 庄 。 在 苏联 ， 它 们 修 侯 在 锥 像 布 斯 克 州 、 
斯 麻 棱 斯 克 州 、 加 里 齐 州 考斯特 格 姆 州 等 不 ;在 欧州 妈 修 侯 在 阿尔 捍 


— 
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斯 的 前 山 和 德国 的 北部 。 


Wehbe 2248 


所 请 


〈03)〈 图 135)。 


见 的 冰 水 沉积 
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fal 135 冰 蛇 堤 的 概 纲 和 平面 图 。 
一 种 长 而 靠 的 堤 声 ， 形 状 很 像 是 钱 路 的 路 基 ; 它们 的 长 度 上 下 在 到 百 


ZRERBTEZBZIH ,在 瑞士 有 和 纺 延 迷 250 ZB ARE, 


过 SOAR, 


一 
i=] 
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TRAY HERE ARRAE MAR. he SE 5 DE AS te Bt Be PE 
10° 到 40" 之 间 je i RE, DE LARA PK 
信行 的 小 道 ， 不 过 有 的 时 候 ， 也 可 已 是 卵 周 形 或 者 甚至 平平 的 形状 。 
蛇 坦 的 奉 背 在 比 长 的 方向 上 不 是 平平 的 线条 状 : ARTA EE 
Em Mee, AA Rie St, DORIC VER. 
沿 着 蛇 坦 的 两 侧 或 者 在 蛇 坦 的 底 的 附近 ， 同 样 也 过 得 到 徐 长 形 的 坑 。 
蛇 坦 往往 俱 割 成 需 或 者 过 滤 成 需 许 多 单个 儿 的 小 山 包 ， 分 做 在 蛇 堤 的 
ew, ERIE, HHMERA AA REE. REE 


Ress ESS Beas BER Eas 
Bl 136 ” 冰 蛇 坦 的 厅 齐 面 和 横 剖面 。 
1— vk FROR-E); 2 一 成 层 的 砂 ; 3 一 石子 儿 ; 4S BO. 


指 广 向 不 受 地 形 的 影响 ， 让 日 也 不 纺 是 和 冰川 的 还 动 乏 一致 ; 有 些 地 
FMBNTBRAB TMAH, MHRA, RET ERR 
人 条 河流 。 

EMR, MILLI a, BR 
BHATMWARBAUME, KOM GRIMES, WAR HAAR 
WAR ANAESAEE(I136), FEREIE ERED SL EE 
在 成 层 的 冲积 物 上 面 。 


AR te ae 


be 2 


ee 
316 普 通 地 8 学 


蛇 坦 在 阿尔 插 斯 式 冰 川 右 很 少见 ,而 常常 在 格陵兰 式 冰 川 庄 看 到 。 
最 常见 的 是 在 过 去 受过 大 陆 冰 首 作 用 的 区 域 襄 ; 蛇 堤 的 典型 修 侯 区 域 


是 瑞士 和 芬兰 。 

ST MEERA, HN TH SOA OR, 其 中 最 靠得住 的 是 冰 前 三 角 洲 建 
CBR, AU TREO R. WR, KB ZeUkII Pi, 冰 下 河道 的 河口 一 带 ,让 
冰 下 水 搬 还 出 来 的 、 烃 明 反 覆 冲 刷 的 冰 矿 物质 的 堆积 所 形成 的 。 过 种 物 斤 不 能 多 全 部 都 在 
冰川 内 部 堆积 下 来 : 因 乱 水 流速 度 很 大 , 昔 且 冰 下 水 流 的 静 奈 力也 很 高 ; 不 通 在 冰川 未 端的 
前 方 ， 冰 下 水 的 流速 和 压力 很 快 地 创 蔚 了 ， 它们 所 搬 有 运 的 破碎 物 实 便 堆积 成 了 三 角 锥 的 形 
式 。 党 冰川 知 撤 的 时 候 ， 冰 州 水 道 的 河口 就 向 盒 挪 动 , 随 着 ,三 角 锥 也 向 惩 挪动 起 来 。 吉 楼， 


一 步 跟 着 一 步 , 随 着 冰川 的 谷 撤 ,在 冰川 的 毛 缘 上 球 源 向 谷 由 三 角 铁 具 合 起 来 ， GR THEE. - 


如 果 冰 下 隧道 的 口 完 全 秩 冲 积 物 质 塞 实 了 的 话 ( 当 冰 川 在 固定 状态 的 时 候 ,过 种 现象 是 一 定 
要 发 生 的 )， 那 未 过 时 候 ， 冰 川 水 流 就 要 在 冰 训 从 淮 焉 冲 开 一 你 新 的 出 口 , 昔 且 在 新 的 出 品 
训 、 在 老 的 三 角 锥 旁 下 堆积 了 新 的 三 角 雏 ; WARE, 那 未 就 由 三 
角色 在 冰川 还 背 上 的 聚 富 作 用 形成 了 横 蛇 堤 《HomepeqHati 03), 
根据 第 二 个 学 说， 蛇 坦 是 由 冲洗 过 的 需 冰 下 水 流 在 纺 大 的 静 愿 力 之 下 带 来 的 冰 矿 物 时 
在 冰川 底 上 的 冰川 隧道 圳 造成 的 。 过 种 物质 大 量 地 聚积 起 来 , 获 芯 塞 满 了 冰 下 陛 道 , 从 是 一 
旦 冰川 清关 久生 ， 那 末 过 种 冰 下 隧道 的 排水 管 蛇 坦 ， 就 露 到 外 面 来 了 。 SE 
成 作用 和 它 人 外 在 现代 冰川 的 末端 上 和 当 冰 几 缩 小 的 时 候 直 接 露出 来 的 现 条 ， 可 以 在 得 尔 特 冰 
川 、 称 尔 冰 川 、 久 及 马 拉 斯 平 纳 冰川 中 看 到 。 
路 然 把 蛇 堤 训 作 是 由 冰 下 水 的 三 角 洲 式 冲 积 物 所 形成 的 过 种 学 襄 氢 定 得 非常 好 ， 莫 有 
PARE Teed EER, BEE DNS Rk] Ee SRR 
FEST alk FAME, BBE Ae vk) SR A LAE 


乙 化 学 堆积 


— Bib 在 化 学 风化 作用 那 一 章 喜 便 径 均 到 ， 崖 石和 构成 岩 
石 的 矿物 ， 在 水 的 影响 以 及 溶解 在 水 右 的 各 种 反应 剂 的 影响 之 下 ， 永 
HM a) 过 时 候 矿物 化 学 成 分 中 的 一 部 从 化 学 元 素 转 到 了 溶液 囊 ， 
随 水 带 去 了 ， 而 另 一 部 则 巳 留 在 原 氏 ， 成 了 溶解 作用 的 玖 余 。 过 种 瑟 
余 物 质 的 积聚 便 叫做 残 积 物 (ammopzit)。 巴 然 岩 石 的 风化 程度 可 马 是 不 
同 的 ， 那 未 玖 积 物 自然 也 就 不 可 站 是 任何 一 释 固 定 的 沉积 物 ， 而 是 代 


. > 


Sr Mes 7 817 


S252 B (LBB EET, RAS Pee 


PE FARRER TE i ALILHE, ANGE BAA TEAC Dy ROIS T ala 
BE, WR TET OBES T EY ALL Re LO ERD. 
STIG aa EROS Fs ECE AE DED ES: TEER 
Biwi, AGSECRMRE Dy IRR WE ABE 
ROMS ME ASA. RAE EE ie, BIER T eB 
A, Mie T PLE PF i is eR A 
RAK, WROREARE-ARRY, MBAS 
ARG, ATR MASE T HE ese eM EB, IE 
AHA, Ti SN SA eS Kh RIBAS AIS 
滋养 所 需 的 奖 液 。 残 积 物 不 过 只 是 过 个 生活 环境 中 的 碳 物质 而 已 ， 而 


束 个 过 个 生活 玉 境 旭 是 士 壤 (moqpa)。 


二 土壤 ”由 从 不 同 气候 带 中 化 学 风化 作用 的 进展 是 不 一 致 的 ,各 种 不 同 地 理 综 度 上 的 
残 积 物 也 就 不 一 致 了 。 土 琉 中 的 有 楼 和 组 成 部 分 ， 同样 也 随 着 气温 和 温度 的 不 同 而 不 同 : 气 
候 愈 就 燥 ， 土 壤 中 生长 的 植物 就 愈 少 ， 土 壤 中 植物 的 根 也 就 愈 少 ， 因而 植物 根 的 腐败 产物 
一 一 腐植 质 也 就 跟着 愈 少 了 。 反 之 ， 气 候 愈 潮湿 ,植物 就 愈 茂 局 ， 而 土 坊 中 入 聚 起 来 的 有 机 


。 质 残 父 也 就 愈 站 富 。 些 气 中 革 种 一 定 的 熟 量 能 相 和 党 地 促使 土壤 中 有 机 时 的 迅速 腐败 。 BE 


地 区 土壤 中 所 含 腐植 质 很 少 ， 而 温带 土壤 中 腐植 质 反 而 午 育 得 多 得 多 。 由 於 土壤 的 有 机 质 
部 分 受气 侠 的 过 种 影 玖 ， 各 个 不 同 气候 带 中 的 土壤 也 就 各 不 相同 而 是 成 带 地 分 侯 在 地 球 表 
面 上 的 了 。 

ee Rey Tee: aga HE VL Ae He ee A LEY 


na 

Bi LAPT A BF Se TL: (1) AL, (2) 其 化 士 ，(3) ML» (AIEEE, 
(5) RH, (6) MLAS, (7) REL. 

(1) ME AA (zarepmr) HSE ARMOIRE MAREN LM Ht. PEDAL 
PERE » VELL MERAH VET, Ls tL Bit ae eR — 腐植 
UMAR ES MBA TS SAE ME ER A ER 
LEMAR EEA, BEE TAROT, ARMREST MAR; OTL, 


和 


fa 
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获 积 物 过 一 层 就 非常 厚 。 熟 带 的 风化 作用 主要 是 在 水 的 水 解 作用 的 影响 之 下 进行 的 ,使 复杂 
药 矿 物质 过 到 了 完全 分 解 的 程度 而 析 篇 粗 成 矿物 的 各 种 氧化 物 : SiO2, Als9Os，Ee>Oa， 
Ca0，Mg0O，Nas0,，KsO。 氧 化 砂 跑 到 溶液 训 去 了 ， 因 篇 水 ,由 大 在 熟 带 中 温度 异 高 了 是 
可 以 溶解 它 的 。 钙 、 钠 等 龄 金属 氧化 物 ， 温 有 邱 、 镁 等 龄 土 金属 的 氧化 物 ， 由 所 土 址 洲 液 中 
含有 了 碳酸、 氧气、 硫酸 等 的 天保 生成 了 各 种 磅 酸 曙 、 破 酸 盯 和 氧化 物 ) BORAT 
MH, AKA PAVE, NTS, BRAM. Al, 
Fo AF tei BH2A SiO。 则 做 成 一 种 假 溶液 — BC 0m). 

从 土壤 中 所 有 肖 些 矿物 当中 ， 作 篱 成 积 物 残留 下 来 的 ， 只 有 铁 和 铝 的 腰 体 所 氧化 物 了 ; 
过 种 爵 体 之 没有 秘 淋 洗 出 去 ， 放 由於 热 带 温度 很 高 ， 它 们 精 成 了 肤 (rem) 的 原故 。 

高 价 氨 氧化 铁 常 常 从 土壤 中 析出 来 成 需 一 种 鹏 钵 矿物 一 一 水 亦 铁 矿 (YYpiar) 2Fes O。 
H,0; 运 种 矿物 常常 成 需 整 韧 儿 或 者 成 坊 各 种 形状 的 烙 核 。 硕 度 =5; 比重 三 3.54-3.74; 
休 疫 一 一 和 禄 色 , 发 亮 ;过 种 矿物 的 颜色 也 是 竹简 色 ， 像 竹 态 一 般 。 由 从 有 过 种 矿物 存在 的 关 
你 ， 熟 带 地 区 的 土 盐 就 当成 大 氏 色 ， 肖 也 就 是 过 种 土壤 的 拉丁 名 laterit (later—a)ay 
来 源 。 

APE AAA MRT RAMEE) 90%, ERAT De A A 


oT. 


AS CREA iT AR ASKER 〈rzrpaprEIIET)、 水 铝 石 《Facmop) AIRES 
(Ooxcur) SE HRY» 

*KRA —A1,0;.3H,0. 2-BA EMR, ARIK, WBE 2.5—3, ke 
2.34—2.39, MAME, HSHIPHIRZAM. ERE TT URA eee 
RSP Mi bat, FARSI, HERMES, PHEBREARA, BAA 
HORAN 

7K 7A—— Al,0,°H,0, AKAM, AHR, BERR HALES 
€. ARMRiLEH, BST, WE 6, lb 3.5s—3.46. Fis: RRHMEMRK 
的 白色 。 

馈 次 土 一 一 化 学 成 分 大 致 近 共 分 子 式 Al:0。。HaO; MEZAF SiO. A Fo,.0, HF. 
形成 烙 实 的 粒状 块 , 有 时 形成 粒状 和 球状 糙 核 。 颜 色 因 含有 氧化 铁 而 成 和 色 ， 但 纯 汉 的 铝 移 
土 是 白 的 。 上 比重 2.55， 软 。 用 做 铝 的 矿石 。 

所 有 过 些 矿物 在 氏 土 中 通常 都 和 氧化 铁 做 成 机械 的 混合 物 , 此外， 成 分 吉 往 往 漫 夹 有 氧 
化 抄 。 

所 有 过 些 矿物 都 容易 形成 辣 核 ， 因 此 并 土 ， 特 别 在 上 层 训 ,常常 表现 坊 具 有 秽 眼 状 、 柱 
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捧 集 精 之 类 的 精 核酸 造 。 人 < 

所 有 其 他 各 种 氧化 物 ， 像 前 面 已 经 讽 过 的 ， 都 从 杠 土 型 土 琅 中 随 着 雨水 跑 到 深水 喜 去 
了 ， 再 随 着 湾 水 殉 到 了 河流 详 ; 而 只 有 唯一 的 氧化 砂 , 在 某 些 情形 下 可 以 在 并 土 的 底层 中 种 
紊 起 来 ， 成 需 租 密 的 二 ， 具 有 不 平整 的 、 常 常 是 名 状 的 表面 和 辟 木 状 的 晰 口 ， 过 就 是 石 苯 。 
过 种 矿物 大 部 透明 发 白 ， MBE 7, 比重 2.59 一 2.64。 


由 范 泽 的 高 价 拨 氧化 织 和 氨 氧 化 铝 所 构成 的 氏 土 ， 乃 是 熟 带 气候 中 风化 作用 的 获 极 产 


物 ; 可 是 就 是 在 南方 ， 风化 作用 也 昔 不 是 在 任何 地 方 都 巡 到 了 效 极 阶 个 ， 所 儿 在 并 土 中 也 
有 矿物 分 局 的 各 种 过 渡 产 物 ， 其 中 最 常见 的 就 是 高 冉 士 和 黏土。 

黏土 ”同样 也 是 爵 体 的 铝 砂 酸 攻 ， 不 过 所 含水 份 不 同 ,此 外 渤 含有 钠 、 各 种 区 基 和 克 酿 
SHH BRM Rie ARNE St REST SMTA MASE RAE: HR 
SRAWIFR Fie’ Be, LORS A ERAN “ 肥 ， AEE. MER, 
RRS, BLAM SHRKA LRA» 

ARRAS REA), ALAM. 根据 颜色 的 性 
辟 ， 逮 可 以 区 别 出 一 种 与 惧 正 狂 土 不 同 的 粒 愤 (KEpacHosex), 发 育 在 地 中 海 沿岸 和 苏联 的 南 
高 加 案 的 里 昂 河谷 详 ， 此 外 ， 2 APU 《zexro03ex)， 发 育 在 法 国 南 部 和 日 本 。 

(2) 灰 化 土 ” 灰 化 土 〈《morsoz) 出 现在 密 佑 森林 和 草原 的 雪 下 气候 区 中 。 在 过 种 地 方 ， 
化 学 风化 作用 也 是 在 促使 矿物 质 分 解 成 坊 各 个 组 成 的 氧化 物 ; 不 过 由 於 反应 是 在 低温 之 下 
利 行 的 ， 所 以 汲 有 一 种 胶体 能 在 土壤 中 定 精 起 来 ， 因 而 储 部 隧 雨 水 从 土壤 中 淋 去 。 到 最 未 ， 
土 坊 玫 只 剩 下 不 能 溶解 的 矿物 一 一 石英 和 一 部 分 非 晶 质 的 氧化 砂 ， 过 些 东 西 也 就 在 残 积 层 
WRK. RE RE BAER RA Ee BREE, Bie 
EY FER a, Ge AUR APR Oh, SALSA BCH MB morsol (soma 
一 粮 灰 ) 的 来 源 (图 137)。 

温度 低 ， 两 水 降落 量 中 等 ,使 化 学 风化 作用 浸 有 可 能 全 入 岩石 的 深 处 ， 因 此 灰 化 土 型 土 
SV EAU RSA 0.5 一 1 AR. | 

DR A el SR ie ERE AS eS» AE SHEE + oy PB SETS, PE 
EMAAR TMWBKAM BAA, eS RRR O-5%. SAH EPR 
BREWER A, S—-PMaR 10 一 15 AT, REE eA HS. BBE 
BRAS ES HE i BREA By RSS A + RE BES Oe: 上 层 一 4, 有 
RHR; 下 Bi ieee, BO ROMA BAY 22 8, 

VOR By HEB Pe a A YJ 1) EB 7k a) + ER Sy, —(AiéF] 
TEAK, FECA AR aE WSR Hh, ELLA EVAR, BRR SUE 
VORA Rte, LAMB TK, 而 另 一 部 分 就 在 向 下 运动 的 道路 上 沿途 
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HE TIOR. EMR (RHR 
wh) 的 影响 下 和 岩石 因 有 吸 漫 能 力 
而 从 含有 过 些 妈 溶 解 的 物质 的 溶液 中 吸 
取水 温 的 天保 ， 过 些 物 谷 也 就 能 堆积 到 
残 积 层 五 以 下 的 地 方 。 高 价 绚 氧化 铁 和 
复 氧 化 铝 的 堆积 作用 通常 是 在 0.5 一 1.5 
公 尺 过 样 不 太 深 的 地 方 进行 的 。 高 价 氮 
氧化 铁 和 氮 氧 化 铝 进 行 堆积 的 过 一 层 就 
叫做 淋 入 层 (ropsoHT BMEIBaHHE) 或 淋 
积 层 (mmosmaxaai TO0DH3OHT )， mir 
字母 C 来 表示 。 

淋 下 去 的 氧化 铁 和 氧化 铝 形 成 了 
i, FRA, Jew 
PHORLK, SAME TM 
时 候 , Bk SEA a ey RARER 
ESR, BRT RM, mbes 
4i (optmrelin) Sige (pyzak). ZEVE 
BOAT HBL ECAR RR 
GRAF, CBRE ht EERE 
少 是 速 夸 的 精 石 层 。 

Hee VT KR SBE 
矿物 一 “和 祝 铁 矿 ( 见 上 册 102 页 )。 


137 ”从 砂 里 于 土 发 育 而 成 的 灰 化 土 型 土壤 。 
4 一 有 腐植 质 的 残 积 层 】 BRERA), 
tek tote Fl EAR, C 一 Baa 
fi AACR RENT BE 


CHART RRMA (ré1— 一 种 赤 铁 矿 ) 以 外 , REARS HR 


Sh BW A tesla ea Eo 


(3) Bt ES FRR AMER RA (4eMEAH 400 BI 500 AM), AR 
草 和 芽 草 等 草原 性 植物 发 育 的 地 区 ， 由 於 草根 赵 富 ,土壤 喜 就 还 渐 积聚 了 大 量 的 生物 遗体 ; 
APE RIE, ABBR ETRE HELA, 草原 土 盐 囊 就 积 府 了 大 
量 的 腐植 质 一 一 从 5% 到 10 多。 大 量 府 植 质 使 过 种 土 尽 染 上 了 黑色 , 过 种 土壤 因而 也 就 得 
了 一 个 黑土 〈xepEosex) 的 名 称 。 丢 磨 植 里 染 黑 了 的 过 一 层 的 厚度 上 下 在 0.5 B15 AR 
HSCEI RL. PPE, 岩石 的 化 学 风化 程度 昔 不 能 像 并 土 带 和 灰 化 主 带 那 
楼 深 。 苏 酸 瞻 类 在 过 庄 也 要 破 丫 的 ， 但 是 过 种 破坏 只 在 於 龄 金属 氧化 物 和 龄 土 金属 氧化 物 
的 析出 ， 而 三 氧化 物 和 二 氧化 砂 等 则 不 受 风 化 作用 的 影 杀 , 不 能 从 矿物 中 析出 去 。 
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— 坪 量 小 也 反映 在 彼 淋 出 去 的 氧化 物 的 有 运动 情形 上 。 在 腐植 买 Fe — Re 504 
PHBA, BPE ARREARS, ARE ACEA TERS 


| (CaCO,) 和 碳酸 镁 (MegCO,) ARERMMVCE. SSM ERS ARR 


子 , 像 菌 子 的 芽 抱 Comer) 一 般 ， 因 此 也 管 它 叫 假 菌 芽 《ITEexmmmemai) Bi -A WHE a BR 
(aerpaGamna)。 伸 1 一 2.5 公 尺 的 深度 ， 碳 酸 生 和 碳酸 镁 就 已 经 聚集 成 需 更 大 个 儿 的 各 式 
各 楼 的 蒜 核 了 ， 大 小 从 殉 豆 到 人 掌 头 那 么 大 。 过 种 烙 核 因 坊 是 白 的 ， 常 常 就 管 它 叫 白眼 儿 
(Oexoraaska), SRE TF KARR RSI SARREA 20%. 

如 果 洲 水 的 位 置 很 深 , PKARREU PRERBAB—CacO, -2H.0 的 硫酸 秆 的 
RHETT. APHHRKBR AKA Ree Kee, 因 乱 具有 很 好 的 
劈 开 性 ， 很 像 是 云母 。 过 种 晶 钵 无 色 透明 ， 硬 度 2 比重 2.2 一 2.4。 


RKB, EI 公 尺 以 下 ， 像 苏联 草原 区 最 南部 常见 到 的 情形 那样 , 那 


未 不 惟 破 酸 务 不 能 一 直 降 下 去 过 到 湾 水 ， 就 是 硫酸 钠 也 不 能 了 ;， 破 酸 钠 就 在 比 石膏 层 更 低 
的 地 方 沉积 了 下 来 ,本 成 一 种 矿物 一 一 芒 确 Na.SO,-10H.0, BRB AMER 
过 种 矿物 很 容易 囊 失 水 份 因而 发 浑 ;硬度 1.5 一 2, 比重 1.4 一 1.5， 很 容易 溶解 共 水 。 

其 他 各 种 龄 金属 攻关 
形成 的 ,在 黑土 型 土壤 的 淋 积 层 庄 却 完全 找 不 到 。 钙 鉴 显 然 由 从 土 琉 项 层 的 胶体 腐植 质 具 有 
Wik AMARA e RT; MARIE, NISRA BME, 就 被 淋 洗 出 去 直到 甚至 位 
置 极 深 的 清水 吉 ， 再 随 着 清水 流 到 河 囊 去 。 

有 些 地 方 因 篇 气候 释 化 的 影响 ,黑土 型 土 坊 从 草原 气候 区 落 到 了 更 温润 的 气候 区 于 ， 同 
时 草原 植物 也 秆 森林 植 物 巷 代 了 ,就 发 生 了 黑土 退化 (rerpanamEs yepnosemos) 的 现象 。 受 
灰 化 土 成 并 过 程 发 展 的 影 杂 而 改 绝 了 的 黑 , 就 叫做 退化 黑土 (rerpaxHpoBaHHEii gepHOsex)。 

《4) 栗 侍 土 ” 也 同 民 出 现在 草原 区 ， 不 过 气候 比 黑土 草原 要 更 乾燥 些 (年 降落 量 自 300 
一 400 公 悍 )。 过 种 草原 在 北方 以 普 释 狐 草 (rmqag ) ASE RE (Kops) BHC, 在 南方 旭 以 
AH (MOIS) KAMTFMS BH. KUO RES (kamran), A hMSEt Se LeOR 
SAAT HRM RK, Hise Bait HE RA, MLR mare ee + 
Swe ETH 3% 到 4.5% 2A, SARBWREKWE 30 一 70 AD. Mt 


ne te 


法 的 构造 特点 之 一 就 是 柱状 节理 ， 土 壤 顺 着 节理 分 成 了 柱状 土 顽 。 化 学 风化 作用 在 过 种 十 “ 


襄 训 使 矿物 把 艇 金属 和 龄 土 金属 的 氧化 物 分 解 了 出 来 ， 而 二 氧化 砂 和 三 氧化 钱 以 及 三 氧化 
SEAR HB a IG EAR HR Ds HS EN 
ACRE T, ULTRAM e IN; 然而 万 
RMT, TRARY BOK, WARBLER (upmenmna). BIE 
BRR. ARRMOEZ FAIR (AHURA 1.52.5 ARR 


Niw 


oe ge ate 


oT At ed ee ee ee re 
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» Fan » beg lh ht aa "3 
as ae 5 re y ¥4 
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是 硫酸 肯 类 的 淋 积 层 ， 郎 石膏 的 淋 积 层 ， 而 更 深 的 地 方 旭 是 芒 确 层 。 

(5) BRR BTINIRHE (ceposem) 是 指 乾 旱 气候 带 ， 常 年 降落 量 在 200 到 300 AM: 
| 其 着 稀少 的 效 草 类 (Artomigia maritima) 和 短命 樟 @ 类 植物 的 沙漠 草原 的 土壤 ， 厚 度 
BK LHL ETE 03%; CAD TZ I 
度 非常 低 ， 淋 进 淋 积 层 的 厂 物 分 解 产物 就 很 有 限 :，” 淋 积 层 和 残 积 层 便 在 同一 个 高 度 上 天 冶 
了 ， 过 一 点 最 顶层 训 已 烃 有 碳酸 路 类 的 存在 就 是 发 明 ; 不 过 仍然 渤 是 有 淋 积 作用 在 进行 的 ， 
跌 然 规模 很 不 大 ,因此 ,在 不 很 深 ( 自 30 到 60 AL) 的 地 方 就 形成 了 一 层 速 请 的 精 实 的 碳 
BADE, WSS TREE LEI. 

(6) SEASRt MRM, HR. ARN, ER, 
HRPARREETSEEASEST. AYMARA ER, By WEE 
动 方向 反而 相反 : TARE TARE, TCA TLR, BM 
| URNS LAT. 


7 +8 SAU 

FEST AURA RR 在 乾 旱 气候 中 
残 积 层 mee 
RE Rae 


DE ZV MERLIES HD wy, TEREST} EE oe ESE MVE 200 AM MF Tht 
夏天 差不多 就 从 来 浸 有 下 过 雨 。 

不 管 瞧 气 怎样 乾燥 ， 沙 漠 训 仍 然 是 下 露水 的 ， 甚 至 在 节 哈 拉 大 沙漠 的 中 心 也 有 露水 下 ; 
过 一 点 夜间 起 来 摸 一 下 帐 莲 布 上 瀑 泣 的 情形 就 可 以 知道 了 。 

水 燕 气 不 光 是 降落 在 土壤 表面 上 ， 同 时 漫 透 明 土 副 过 到 一 定 的 深度 ， 凝 精 需 水 。 过 种 
现象 就 叫做 地 下 露水 。 是 的 , 汉 种 地 下 露水 的 量 是 很 不 大 的 ; 然而 无 葵 如 何 已 烃 足 兔 收集 起 
来 量 一 量 的 了 ， 就 像 在 土 尔 其 斯 坦 列 别 背 克 的 砂子 实验 站 所 做 通 的 那 榜 ; 温 有 ， 在 “ 撩 旱 ， 

水 丘 带 ， 地 下 不 太 深 的 地 方 煌 有 一 层 湿 砂 ， 也 证 明 有 凝 精 水 湿 形 成 。 有 些 地 方才 种 凝 精 水 
。 温 基 至 有 实际 的 用 处 AAR, SRSA Bie ARPS, 
他 仙 就 把 好 化 十 个 平方 公 尺 地 面 上 面 的 一 层 砂 但 去 一 公 尺 ， 等 明 了 一 夜 ,就 有 水 从 卷 近 的 砂 
训 虑 集 到 所 控 的 砂 池子 详 来 了 。 可 是 过 样 收集 的 水 坊 量 非常 有 限 ， 因 此 所 挫 的 用 来 医 集 水 
的 砂 池 子 往往 比 需要 灌 的 田地 的 面积 渤 大 。 Bi 

MPRA FSA RBALM KER RRS, BAM th Ek ESE 


@ ”短命 模 (shemep)——-—-f84 EHR RAD » HE HF Bl es A 9 BE 
旦 期 的 光景 ， 在 牛 沙 度 庄 和 草原 上 尤其 常见 。 
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REDE TE RACHEL To AB MRE AMA, +n ACL Ye 
HAMA, PARLE OME FOE LY, PE MT Loe, RIERA 
了 ; GPR ADEM ECR LM LE, BEE, BECHARA 
AR SAVES AER IEM ATOR), rh ok Saal Prog ALAS Bey PRTG APE LL ie 
份 朗 使 少 到 极限 ,日积月累 ,也 就 会 在 上 屠 中 聚集 起 来 ,甚至 相当 大 量 地 直接 堆积 在 地 面 上 。 
fa SPH LSU AB (coxonvan), ARE ST SME, BILL RRR 
(CaCO, 和 MgCO,), wiRtEB-t (CaSO,-2H.O 和 Ma,SO,-10H,0O), nittHe+ (CaCle, 
‘Ma. Cls 和 MaCl); 偶尔 也 有 确 酸 咽 士 (Na NO.) #14 HR AEB: 

BL2 BRAGS LB; 然而 ， 除 了 过 种 田 十 以外， 在 沙漠 地 带 还 有 -种 
分 屠 很 清晰 的 含 凡 份 的 土壤 叫做 瞄 碱 十 coxogex)。 盟 碱 士 的 上 层 一 -4 屠 厚 度 不 大 ， 和 从 
SHAME) 30 一 40 公分 ， 而 且 多 少 是 一 种 郊 散 的 物质 ,常常 具有 革 片 状 和 屠 状 烙 构 。 互 导 
具有 方 柱状 或 轿 柱 状 节 理 ， 柱状 节理 的 下 部 就 分 散 成 了 核桃 状 的 颗粒 ; ALOR TEE Se 
互 层 的 物质 可 能 都 是 由 核桃 状 的 三 粒 租 成 的 。 厂 屠 的 物质 在 乾燥 状 瑟 的 时 候 ， 特点 是 硕 度 
很 大 ， 硕 得 用 链子 都 链 不 开 。 史 碱 二 的 特 微 在 从 合 有 莽 打 -NasOO，。 

瞄 圭 和 蜂 碱 土 是 沙漠 中 的 成 带 土壤 ,但 也 可 以 成 需 带 问 土 焉 ,又 可 以 形成 在 其 他 各 种 二 
于 带 之 内 ， 如 果 那 误 有 适宜 的 条 件 使 果 份 在 土壤 上 层 还 渐 积 窗 起 来 的 话 。 ARICA 
SiR Ae Act EDU AS I Pe oh PETAL Lv SEMI, LAR DI 
RAUCH LS, ARENAS RMN. LIRR 


tk, B—-PWAPA+MEBLWKERAS; BHAI WERLYOWH RES 


带 训 ， 其 次 在 栗 钙 土 带 庄 ， 再 其 次 在 黑土 带 庄 ; KL PRB MARBLE SIS H.h 
在 簿 土 型 土 起 带 中 就 从 来 浸 有 看 见 通 。， 

WRRER NEL AAR RMR, RM Le mR Te eR 
(3amluTHaA KOpa) 、 Die (YCTHHHE ak ) BAMA WE 皮 (nycTHHB sarap), je 
也 是 由 大 着 石 所 含水 瀑 溶 液 滩 出 岩石 表面 的 精 果 。 ZHRMKEMBOARMMEE, TA 
带 着 多 少 都 是 一 致 的 性 里。 

沙 度 训 植物 愈 是 稀少 ， 乾 燥 的 程度 愈加 强烈 地 估 着 上 风 ， 也 就 愈 是 常 能 碰 到 一 些 石 床 、 
大 石 块 和 石头 都 披 着 一 层 黄色 的 、 稳 色 的 或 者 往往 像 石墨 一 般 发 亮 的 所 谓 沙漠 吨 黑 皮 。 AR 
刀 , 奥 布 儒 契 夫 的 话说 ， 在 中 央 亚 末 亚 的 一 些 沙漠 庄 ， 石 床 黑 而 发 亮 ， 就 像 面 上 途 浊 一 层 煤 
焦油 一 般 。 雨水 冲 去 了 保 议 皮 的 光亮 面 ， 使 它 变 得 暗淡 起 来 ， 然 而 遇 不 了 好 久 ， 它 又 重新 
Bie To 

CM PWR AR, RDESA-A, ARNEL, RE 
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来 。 保 坟 皮 的 颜色 和 岩石 的 颜色 是 浸 有 关 保 的 ; HER AEB, REBAR “ 
祝 色 的 或 者 同样 黑色 的 保 杂 皮 。 按 化 学 成 分 说, 保 议 皮 是 一 种 氧化 物 的 混合 体 , ER 
BHR AAR BEA SAE RS 最 常见 的 是 氧化 砂 、 氧 化 铁 、 氧 化 僵 ， 此 外 在 有 的 
保护 皮层 衷 也 发 现 有 氧化 铝 、 氧 化 钴 、 磷 酸 茵 、 氧 化 务 和 氧化 镁 。 

(7) 沼 温 土 ” 地 球 上 只 要 有 水 浊 过 度 的 地 方 就 有 沼泽 土 〈6omorgag moqpa)。 不通 在 苦 
原 上 沼泽 土 更 特别 发 迷 ， 而 且 形成 了 一 种 成 带 土壤 ， 苦 原 是 处 在 具有 极 区 气候 的 常年 平均 
WBE Ze O° 以 下 ,降落 量 自 200 到 300 公 厘 的 地 区 。 蔡 原 土 壤 在 一 年 中 大 牛 年 破 雪 凌 着 ,过 囊 
化 学 风化 作用 -年 中 进行 的 时 间 极 短 ， 因 此 残 积 物 的 厚度 不 显著 。 苦 原 上 雨水 降落 量 跌 然 
少 ， 少 到 差不多 和 沙漠 误 一 般 ， 但 是 由 套 在 冬季 用 \ 九 个 月 中 落 的 夫 ， 夏 季 还 渐 融化 了 , 此 
+, HABER, REAR, ALLA TR; 所 有 只 些 都 有 利 於 沼泽 
型 土壤 的 发 展 。 大 地 表层 牢 水 份 明 度 充 满 了 以 和 合 , 空 气 训 的 氧气 进入 土 训 就 很 困 准 , ARE 
然 不 足 ， 生 物 残 体 的 分 解 就 很 慢 ， 微 生物 也 就 很 不 发 过 ， ALR RT AREA 
FARR, 形成 了 泥炭 ， 成 需 土 壤 的 上 部 泥炭 层 。 过 一 层 可 以 有 不 同 的 厚度 
(1 一 30 公 分 ), 和 不 同 的 成 分 : 苦 类 水草 类 ,偶而 也 有 硕 木 之 类 的 残 体 的 堆积 。 

泥 尖 层 之 下 就 是 残 积 层 ， 过 一 层 吉 由 於 水 份 允 所 和 ,矿物 发 生 了 分 骨 作 用 ， 然 而 和 其 他 


“各 种 土 店 不同 的 是 , 破 弃 了 的 一 部 分 矿物 质 不 是 往 下 淋 到 土 焉 层 以 下 去 ， 而 是 或 者 痪 留 在 原 


处， 或 老 随 着 地 面 水 流 带 到 别处 去 了 。 BH, MARRS at 
AH, TIE LES, MAIL ARR, 情形 和 灰 化 土 是 有 些 两 模 
的 。 比 如 ， 由 从 氧 气 不 足 , 钱 就 不 能 氧化 到 高 价钱 ， 而 成 需 低 价 织 析 了 出 来 。 低 价钱 本 的 存 
在 , CHR PEE RT HRSA EEE (‘ULE ,一 一 'orxeerati ropmaomr), PEAR 
AE ME AERA MARS 7 EI SE ET LB 
些 矿物 。 下 面 就 是 过 些 矿物 : 

esigi ”Fes(Po:)。8Hs0O 一 一 是 一 种 粉 未 状 的 矿物 ， 新 鲜 的 时 候 浸 有 颜色 ， 但 在 上 
PAAR TAMAR, RRP, EEE. BMI 
——FWRUR NIH BER, TRICE we Ae I UE, PT SER 
APES LASSE, REALM ERS RMR. eA 
MME 2,IbH 2.62.7, RABE HCl 和 HNO, ¥; 常常 在 动物 的 骨 


”化 石 圳 发现。 


Bf Ja ——FeCO,( 24 105K )o 
YE LB ET Ah AB te 8 SAL EAN, Em, AT SS, "但 是 
eis MlZ T , Wee Re eee ahi J 
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= RWW Ba KA RE Se a 
SPELLS MRA, SSK, RAS 
2, Ww, CALBET, SEKADILA WEE A LE te 
FROME LRA DRBR PURER BED. (RHE 
hn hase tase ta hE » TERE LA DERE WAS, 

PESR A RAK. WAKA AK SET ES 1 Ee A Be as 
By, Wi 9G ZS aR is HE TS RE SH I HT PEAS 
RB PRIA AS, ASA RK. AK AK AL 
应 当 追 随 着 土壤 带 ， 就 是 说 它们 本 身 也 应 当 是 分 带 的 。 

在 沼泽 土 和 灰 化 土 区 域 中 ,一 切 化 学 元 素 都 从 土壤 中 淋 洗 册 去 了 ， 
因此 过 些 土 壤 带 中 的 水 也 就 在 浴 液 中 含有 矿物 成 分 于 所 包含 的 一 切 元 
素 ; 不 过 由 於 在 过 些 区 域 庄 ， 受 淋 洗 作用 的 只 是 土地 的 很 薄 的 一 层 ， 
加 之 降落 量 又 相当 大 ,而 阁 发 量 旭 很 有 限 , 所 以 在 极 北 方 的 水 圳 ， 矿 物 
奢 的 含量 是 不 大 的 ， 在 每 一 公升 水 中 含量 上 下 在 1 一 1.5 克 的 样子 ;由 


讼 过 年 天保， 一切 极 北 方 的 水 的 硬性 @ 都 很 有 限 ， 其 中 有 些 水 的 硬度 


可 以 低 到 6"( 如 涅 无 河 )。 

四 堆 极 北部 的 水 的 溶液 溃 度 很 弱 的 天 傈 ， 化 学 沉积 物 沉 泪 出 来 的 
情形 很 夭 少 ， 而 且 要 在 特别 有 利 的 情况 下 玫 会 发 生 ; RK RA 
KDHE BAAR EST 

在 雨 极 区 域 和 南北 温带 的 雪 下 气候 区 域 中 最 常见 的 化 合 物 ， 是 带 
有 铝 和 他 的 氧化 物 的 杂质 的 铁 的 化 合 物 。 正 像 我 们 早 就 说 过 的 ， 过 些 
氧化 物 有 一 部 修成 需 千 石 ， 堆 积 在 灰 化 土壤 中 的 淋 积 层 中 ， 不 过 一 部 
PURGE 狂 水 露出 地 面 成 需 大 小 泉水 的 地 方 ， 纺 是 有 落 
在 一 切 水 底下 的 东西 上 面 的 钱 锈 色 的 薄膜 做 需 标 车 。 过 层 鲍 锈 色 的 薄 
膜 是 因 需 有 种 种 原因 自 溶液 圳 沉 泪 下 求 的 含水 高 价 氧 化 钱 一 一 褐 钱 矿 


介 ”水 的 硕 性 是 指 水 填 面 所 含 氧化 智和 氧化 镁 的 量 。 硬 性 是 用 度数 来 计 和 的 ,每 10 0000 
MRM KBSA 工 份 重量 的 Ca0 RHA 1 BES 
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一 一 


所 形成 的 ; 一 部 分 褐 铁 矿 是 由 低 价 氧 化 氏 受 空气 中 氧气 的 氧化 作用 而 
转 欧 鸯 不 溶性 氧化 物 的 关 傈 产生 的 ， 一 部 分 是 由 氧化 钱 的 胁 糊 在 地 面 
空气 中 比 未 高 的 光 度 的 影 光 之 下 ， 在 蒸发 作用 和 落 到 溶液 中 的 起 胶 剂 
的 影 光 之 下 营 成 坊 爵 胰 的 天 傈 所 形成 的 ,还 有 一 部 分 旭 是 由 水 蔡 和 锈 
区 的 新 陈 代 谢 作用 的 结果 而 形成 的 。 在 吉方 面 特别 值得 注意 的 是 大 量 
eGR fy crenothrix polybora 和 leptothrix ochracea 等 组 菌 ， 在 它 


们 的 逐 状 硒 中 发 生 了 低 价 氧化 钞 榨 需 高 从 形式 的 氧化 作用 ， 高 价 生 也 
PREM PHPERCEA, Me LMR RUMBLE, Rae 


<r7hts, JS 2M ARR DAE Fa Le TR, a 
WUE RH EARNS, SRRERT SA eae a 
TERR. crenothix polypora ETE BAK ETRE, ow 
HSS EDEMA EE ACA EERE T 


RELOAD MARAE TL, BLT SNE 


RK, KLA-MREHRBE, ZBLHRRMA MKT 


f, DIR PN AKSIE MT OEE, BT 
THE, SUE AWE SA, HERE 


She ES 

~F Fa SE A AL SSE YE ADHER T SR,  BSi> 
BRAK. BEAK A BEAK BR 9 BE FED PZB 5 FA BAR 9 dD 
Fk, BME AREA (5-10), RHBRABETEMSAT YD 


”达到 36 8000 WHA, wh, SEA RE 35% (RAW). WMMBRAA 


PEABE LER BSED _LGEF ATRIBAR, SEAR BSP AR is Ha 
FCM, MEE. BER AK LTR ARS 
SB PEI EAE). WA RESE DR, FE 10—15 
年 ,又 恢复 了 原状 。 

在 较 老 的 地 层 庄 也 可 以 遇 到 属於 过 种 氏 碳 床 型 类 的 某 些 磋 床 ， 比 
AV RA BAS is LAT PER OBR, a CRETE RCP A 
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获 矿 床 和 士 拉 矿 床 等 等 。 

偶尔 在 沼泽 土 和 灰 化 士 区 域 庄 也 有 碳酸 舍 在 泉水 对 堆积 下 来 。 表 
主要 是 在 过 楼 情形 下 发 生 的 ， 就 是 如 果 泉 水 是 从 碳酸 类 岩石 一 “石灰 
著 、 天 理 岩 .白云 岩 ;, 泥 灰 岩 等 岩石 中 流出 来 的 话 。 雨 水 淋 过 过 些 岩 石 
的 时 候 就 把 它们 溶解 成 估 重 碳酸 钙 COC TCT, MILER 
党 有 自由 碳酸 存在 的 时 候 才能 在 溶液 于 存在 的 。 

” 党 过 种 课 类 被 泉水 带 到 地 面 上 的 时 候 ， 由 於 在 空气 中 比较 高 的 温 
度 的 影 玫 之 下 析出 了 碳酸 的 关 傈 ， 就 发 生 了 重 碳酸 课 俱 解 需 碳酸 和 碳 
酸 钙 的 现象 ， 碳 酸 鳃 便 从 沙 液 中 沉 小 了 出 来 ;如果 泉水 在 草地 上 地 面 
有 草 或 苦 花 类 的 区 城中 的 一 个 什 条 地 方 流出 来 的 话 ， 那 未 由 於 植物 的 
新 陈 代谢 作用 鹃 收 了 碳酸 气 的 天 傈 ， 过 种 地 区 也 能 促使 碳酸 钙 沉 泪 下 
73 碳酸 钙 从 水 训 沉 沽 出 来 ,就 形成 了 草地 泥 灰 石 (IyTOBHIi mepress) 
的 堆积 。 如 果 石 灰 蛙 落 在 植物 表面 上 的 话 ， 那 未 植物 腐败 的 时 候 就 在 
沉 艾 下 来 的 泥 灰 石 中 形成 了 空洞 ， 因 此 ， 草 地 泥 灰 石 就 具有 一 种 多 和 孔 


的 样子 ， 二 时候 它 就 呼 做 石灰 辈 。 过 种 石灰 辈 可 以 在 灰 化 土 带 的 区 域 ， 


对 昂 到 ， 上 比如 在 列 室 格 勤 州 加 特 钦 区 中 ， 过 圳 的 石灰 辈 是 四 志和 留 思 石 
灰 岩 中 流 虽 来 的 泉水 所 堆积 的 。 如 果 过 种 泉水 注 太 到 湖泊 于 ， 那 未 石 
灰 辈 或 者 泥 灰 石 的 堆积 就 可 能 在 湖底 上 发 生 ， 直 是 时 间 一 久 就 把 湖泊 
完 双 卉 闯 了， 就 像 在 列宁 格 勒 城 不 下 的 普 区 斯 理 村 附近 所 发 生 过 的 那 
BE, EE, APO RBI W MAMA T 

AR FEM PKS AES EDI MAREE, 
He RAP BE AS Phils FY YAS: BE —— be dn 8} — fr 22 BOER, 
DBAS SAAN is HOP 2k Be Sg EBA) CRO, ULL 
能 够 被 在 溶液 状态 中 带 到 地 面 上 来 ; Zee ASE Sh Hh Re RRAE EE IR ok 
沉没 了 出 来 ， 不 过 通常 时 间 很 短 ， 因 篱 九 很 容易 溶解 ， 再 下 -一 短 雨 就 
VOT, GARR NM TOE ARMAS, 125, BUR 
AVERAGE A Pues 在 伏 洛 果 德 州 的 托 其 马 附 近 ， 在 斯 
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站 泵 德 洛 天 州 的 所 里 斯 克 城 附近 。 在 所 里 堪 斯 克 城 用 获 泉 水 考 故 的 


方法 从 事 於 提炼 食 麻 已 经 有 三 百 多 年 了 ， 目 前 过 于 正 在 用 很 深 的 地 下 
TEAR LR ESE A SH 


RAK HP SAWP ACLERROIE, RRR 


PATER FE PEE UC TE SOR, TPS TE 
Phe Te Fi Be i I 5S BEE FRR. TRA BARY, sa DR 
HE BETES Ve Se EB AIT TE i EO Ei 3 Ha eH AN Se 
iain 


和 
相 和 党 大 ， 过 些 氧化 物 的 监 类 自 泉 水 、 河 水 和 湖水 中 堆积 下 来 的 作用 只 


有 在 特别 有 利 的 情况 下 ， 才 能 在 麻 土 和 鹿 瞪 土 庄 发 生 。 当 地 形制 切 得 
很 利害 而 流水 家 疫情 驶 很 好 的 时 候 ， 上 面 所 襄 的 那些 金属 的 蓝 类 就 被 


流水 带 到 海 器 去 了 。 


然而 当地 形制 切 程度 不 大 而 流水 宣 漫 程度 不 够 的 时 候 ， 往 往 能 看 


到 目 合 呵 土 壤 中 冲洗 加 来 的 物质 成 需 调 水 中 形成 的 堆积 物 。 过 一 种 底 
上 有 鉴 儿 堆积 着 的 湖 就 起 名 叫做 自 册 帮 斋 (caxocaroqHoe 08ep0)。 在 西 
部 西伯 利 亚 的 平 得 像 桌布 一 般 的 还 没有 受到 冲 沟 形成 作用 的 影响 薄 生 
Berk BE RSE BN REP, TT Be MEB) A 
WGA AY 71 个 湖 中 间 就 有 9 A ER Pas 
亚 伯 利 亚 算 起 来 则 有 一 百 个 马上 的 自 出 巢湖 。 

在 栗 钙 土 和 褐色 土壤 区 域 中 ， 自 出 巢湖 逮 要 多 ,在 碎 联 ,过 关 土 壤 
EOD i TE SESE PAD > BE PETA Te A De es 在 
CR US Ins — 1 WT SP RACE A 2000 个 。 由 旗 吉 些 地 
FRAGRANT, MAKIVA SARE UCB AHO JE 
BEACHES » ESHER OLE fi Ea kB SE RD MB) 
SWAB, BHO DBA, Re Pee 


LTE OR “是 自 土壤 中 将 比较 容易 
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fal 138 巴 斯 昆 恰 克 湖 剖面 图 (根据 A. 1. 金 斯 。 李 托 夫 斯 基 )。 
IRV, SEG, BERT); 2 一 透明 大 粒 食 览 ; SER VERE RS 
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沉积 物 的 淋 洗 作用 形成 的 ， 
不 过 大 部 份 则 是 由 成 壤 作 用 
EBAY, HES LWIA AY 
LAPEER AB 


BT, ih, BRS 


DRA T Be, SLE 
PRUE TRIR. wd: 
EMMA, WAVER 
RYE HEMI, od, eae ee 
CW, EARS 
138), AAR Bia Hi 
EP RMER( Be) 
JS SSUMVETE FE STH 9 
地 方形 成 的 。 
Ee eS 
HS EE, PE HEP As 
水 受 砂 墙 、 砂 咀 和 砂 丘 的 阻 
隔 而 形成 的 。 大 多 数 克 里 米 
HH Ay El HE BW BER ah TE JS 
样 形成 的 ， 例 外 的 是 横 渠 中 


的 一 些 湖 ， 它 们 的 成 因 是 由 


BUS FE PIE Be A AE 
进去 的 并 傈 。 

在 乌拉 泵 饭 东 哈 莫 克 草 
原 上 和 东部 西伯 利 亚 草原 上 
也 有 许多 自 出 巢 亢 ;过 些 湖 
EE FS BM ACD BR eS 


4 he 1 ee ee =. STE IS of pet 
et ee yee ee er en Pm, ee 
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风化 产物 自 玖 积 层 中 淋 洗 是 来 的 和 缘故， 或 者 是 由 於 深 处 更 老 的 蓝 层 受 


到 溶解 而 成 的 壮 水 供给 着 的 乡 故 。 

根据 最 主要 虽 类 的 堆积 的 性 质 ， 自 出 曲 湖 可 以 分 做 茶 打 湖 、 砂 
i, ERT AAACN. 

aah re 20 xen, Se 

a a AAEM Ae RL, Hee pee. BT - 
湖 和 古 斯 共 diessusts a 
WH, BREWER, FRSA ART, Wk ee nF 
We, BRIVRM BAT Ge 〈HaTpoEH ) Naz COs +10H20 和 天 然 芒 打 
《CIpoh ) 
都 是 很 容易 溶解 在 水 于 的 。 

Moi “分 优 在 西藏 、 尼 泊 尔 和 南 加 利 福 尼 亚 。 确 砂 湖 纺 漫 是 含 
ISEACSIS TREES O18) EBC PA LN oR) Bias a — 
Na2B,07;+10H20, 

Cin CMERSMENAS EHS, HHEAEWAZER 
FES, AIHW KER, HMEREWE LRRD 
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再 20s 十 NaHCOs 十 2HzO 在 湖底 上 堆积 起 来 。 过 两 种 矿 有 对 
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3 ‘doze (supa6uaur)——Na,SO, + 10H,0, “APR FSH Tee 


. 
" 


非常 多 ， 它 们 分 做 在 莫 洛 托 夫 州 . 阿 斯 特 拉 罕 州 ,斯 塔 伏 洛 波 尔 州 、 库 


班 州 \ 泰 尔 州 和 乌拉 页 州 等 虚 。 最 有 名 的 是 库 班 州 的 巴 塔 泵 帕 沙 湖 ,在 


西 值 利 亚 的 阿尔 泰 沽 区 训 则 是 莫 尔 梅 沙 湖 。 许 多 芒硝 湖 在 布雷 亚 . 蒙 
GACLARAA RMB OER REC RE 


等 )。 

ics mea) 大 部 份 自 量 曲 湖 的 底 上 都 有 氧化 钠 沉 潍 下 素 。 
沉 科 作 用 发 生 在 夏季 ， 和 夏季 的 时 候 大 多 数 自 旨 巢湖 乾 掉 了 ， 同 时 湖底 
上 残留 着 多 少 是 厚 层 的 氧化 钠 新 出 晶 (CHOBocarEa)。 在 新 出 曲 层 的 下 


面 ， 隔 着 一 层 泥 Be RL IOREE NY A IEW CUTAN ae (Garman) 


Jt ‘Ri ARR Be AMIR 9139), FEMERET 


AOSD EME HOR LP aE EAR (amma), 
Pres. RT At, FA we ARRAS es 
437 (oucomut—MgSO,+7H.0) 和 阿 域 困 (acrpaxannt—Na.SO, + 
MgS0,+4H,0) MGT A. cL BARTER, 
mes AS Li, APPR HERS RTS A BS 皮鞋 
4y ’ (IIHEOTS )。 | 
AR AS A Se, 22 Sk ea ehh IRB 
i, Mirae—-WKE SRM RK SWEAT AMA 
候 ， 所 有 过 些 湖泊 都 将 要 赣 酒 ， 它 们 所 堆积 的 蔓 层 除了 极 少 的 例外 情 
BL, EMER. EER MRA, BARS 
ie ERE ARAB PR, RENEE BERK 
PUA BS DBE BS HE A Tk ae 79 2 EP RK RAD TR ) 
REBAR TAM, WIRES BUGET eRe, Aes 
BUCTE ARTE ke AEE) LAB, MAAK, WD 
APR LAS LRAT. wieiny Hak Ree Re Op Rea Zt ey 
432i Vow » AEA AE , BEAN BE EE 


“ ae ~~ ini . <7 sa” in Mee A A 4 ey 2 on e3 扑克 
人 bas 


4 
Ba 
= 
m5 
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Hg Hs. | : 

IVER) AG BORNE ae Te LB, Wun 
Ek ERAT ECE ORI: 阿 穆 . EWE Re ae eR 
AADRBAEN, MALEMHMOMCLRBDRTRERE, HB 
PST + BUNA HERA? (apunn) WRI EES 
— FACE IEE Pa A Ze _E WoT as, SIAC 
RAAB CH T ARPEL.B. SpE), WATE Pe RE ee 
己 的 河 槽 ， 所 以 能 够 流 过 广大 的 地 面 ， 东 反覆 冲刷 着 天 量 的 大 陆 堆 种 
有 物 。 河 流 径 大 陆 堆 积 物 中 把 曲 类 淋 洗 出 来 ， 把 它们 搬 汪 到 河流 图 了 的 
HF, AR FARBER A Cok TR, HACE 
A Ey EAS GR AS Tad GH SHE EP, Tee Ak eee 
堆积 物 相似 的 堆积 物 ， 不 过 只 是 规模 更 寅 、 更 厚 ; 如 果 河 流 注 太 到 沙 
满 低 不 的 湖泊 衷 的话 ， 那 未 河流 所 带 来 的 旬 类 就 使 湖水 的 溶液 营 尖 起 
来 ;由 放 河 流 径 常 带 来 更 多 更 多 的 获 类 ， 蔓 的 溃 度 还 渐 增 大 ,最 后 , 旭 
促成 了 九 类 的 沉 泪 ， 过 方面 有 趣 的 例子 就 是 巴 力 斯 坦 的 死海 。 死 海 是 
由 胸 旦 河 的 水 把 地 均 忻 陷 而 成 的 陷落 公 地 深 深 地 充满 了 所 造成 的 ; 死 
海 位 讼 过 个 地 珀 最 深 的 地 方 ， 而 锡 旦 河谷 旭 处 去 地 焉 向 北 延 长 的 方向 
上。 和 氛 候 潮 漫 的话 ， 整 个 过 个 陷落 公 地 自然 会 一 直到 兆 上 都 注 葡 着 水 
的 ， 不 过 在 巴 力 斯 坦 的 乾 旱 气候 中 ， 狗 旦 河 所 带 来 的 水 只 能 够 将 过 个 
“陷落 侈 地 的 一 部 人 卉 满 起 来 ， 因 此 ,死海 的 水 位 比 大 洋 的 面 要 低 过 390 
BR. HK RLM AHA BARI 0.05% , TPE MEEK SEAS 
SUCSNMAAS BATE 10-15%, 跌 然 过 榜 的 含 路 量 膛 没有 过 到 食 
课 在 溶液 中 的 普 度 的 极限 ， 可 是 由 於 和 氯化镁 的 存在 一 -氧化 镁 也 是 由 
狗 旦 河 带 来 的 一 -氧化 钢 的 溶解 度 因 而 降低 了 ， 因 此 在 死海 底 上 就 发 
生 了 食 课 的 不 断 堆 积 的 现象 。 过 去 的 更 高 的 死海 海岸 ,发 现 是 由 泥 层 、 
泥 灰 岩层 和 含有 氧化 钠 的 石膏 层 彼此 相间 地 构成 的 。 

过 样 的 龟 类 的 堆积 作用 也 发 现在 北美 洲 沙漠 训 〈 狂 塔 州 ) 大 写 湖 
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“OW JERR 8 Se ICH Fm RE NCR RC 1 9000 
下 无 公里 而 水 位 比 大 巢湖 湖面 高 过 300 ARA— AMIR, 
”如果 谭 类 冲洗 到 沙漠 盆地 中 的 作用 进行 得 非常 长 从 ， 那 未 在 沙漠 

侈 地 的 底 上 就 可 以 堆积 成 大 量 的 巢 类 ， 随 着 湖水 逐渐 乾 泗 ， 过 种 尴 类 

RAWAM, MHP EH HWE wae, HUE 

RRR T AOE. CASEI, BRT ee ， 

PCAN MERE ERAS, Meee 

膏 的 粘土 夹层 互相 间隔 着 ， 在 这 儿 估 有 长 到 34 公里 , 宽 13 公里 , 厚 到 

9 公 尺 的 空间 。 也 是 在 过 多 ,在 苦 湖 的 底 上 过 到 了 13 公里 长 ，6 公里 

宽 和 8 AREA We. 

自然 界 中 有 好 亲征 巢 层 形成 的 万 法 ， 通 过 在 沙漠 公 地 中 冲积 来 的 

呆 类 的 聚积 只 是 馈 层 形成 的 情 吏 之 一 。 可 是 除了 过 种 方法 ， 大 自然 迁 

BEAT AOA aS AT BE, Bete ERE EE AY (EYE EE 

Sebi ICSE TE, ALBEE TUPPER EO, BES 

Bai Tesi LRP ACR HR, 


两 ”生物 堆积 


生物 沉积 物 的 主要 形成 区 若是 海底 ， 而 在 陆地 上 生物 堆积 则 是 比 。 
较 少 见 的 一 ab DAM EAR. 

泥炭 ”这 个 名 字 是 指 很 不 肾 密 的 ,很 容易 崩 碎 的 植物 残 体 的 积聚 六 
训 头 膛 很 清楚 地 看 得 出 构成 聚积 物 的 植物 的 各 部 人 牙 。 泥 炭 中 的 杂质 有 
沙 粒 和 黏土 的 微粒 。 

泥 痰 是 在 局 部 很 混 潮 的 薄 且 主要 是 在 寒冷 或 温和 气候 带 中 形成 
的 。 泥 炭 的 形成 过 程 如 下 : 在 水 很 洒 的 湖泊 或 流 得 很 慢 的 河流 的 沿岸 
一 带 生 长 着 沼泽 植物 : BRAS LAER SR (cana), FABRE ROH 
BWR BWR (rpocrume) , MAE (Kamau), AAS (Bonauoit xpom)， 
而 更 速 一 些 旭 长 着 睡 递 (CEYBITHEHEa )、 杆 草 〈precT)、 水 草 以 及 其 他 不 
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能 达到 水 面 的 植物 。 所 有 和 运 些 植物 多 了 的 蛙 候 驶 沉 到 受 水 处 的 底 上 ， 


在 水 底下 的 分 解 作用 是 在 没有 空气 中 的 氧气 的 情况 下 进行 的 ， 所 以 在 
水 底 上 堆积 起 来 的 植物 玖 体 不 会 腐败 ,而 一 年 年 地 堆 策 起 来 ,在 水 底 上 
形成 了 泥炭 层 。 随 着 受 水 处 底 上 死去 植物 的 量 的 逐 半 增加 ， 水 生 植物 
层 就 逐渐 具 高 起 来 ， 开 闫 的 水 面 也 未 渐 夭 小 起 来 ， 於 是 受 水 处 便 党 来 
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140 aT erly EE ANH AR ARB. BERR ) 

1—YOR VERE; 2-H SRBRVE, 3—-BveR Vests 4-Bvea- 
RIETs BRAKE SAK RAVER TY. IIRL TAD, # 
32 7e PARK i 9 Hoy I aT PE Ee 2 E140). 
BATU TEER, EMAAR AS 
FOP Be PAB RRA. We DiMA wey 
weft ASA DEAE, BBA SSK Pee 
E—- A ze, PSG AREA, SRR, BARAK 
PERM Shwe I> SRLS HAEME AT RAL 
已 及 阵雨 水 一 起 自 天 上 落下 来 的 包 类 的 滋养 的 ， 所 以 常常 在 莎 草 沼 泽 
的 上 面 繁殖 着 睡 若 〈rmmyx) 和 水 苦 (cfhartya) WA. LA 
有 一 年 能 力 : 党 它们 革 的 下 部 死去 的 时 候 , 上 部 仍 在 生长 ,因而 营 类 履 
Beam, RAKT—-PbWe, RE eek Tee 
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。 或 者 苦 沼泽 (图 141)。 苦 沼泽 不 只 向 高 处 长 ， 而 且 也 在 向 宽 感 长 , 束 带 
。 邯 向 四 外 展映 了 原始 父 地 的 簿 围 之 外 。 如 果 在 过 楼 增长 着 的 沼泽 的 首 
LMT AK, WREATH ARS PRL, eee PER 
ATTIC E MERRIE TRA, PENNIES kw 
波 孔 后 , 它 的 地 方 就 答 沼 泽 估 据 着 了 。 
石 炎 形成 过 程 的 速度 可 以 用 下 面 的 关 料 来 就 明 : MM. ALE 
出 水 苦 泥 炭 平 均 每 年 墙 其 0.55 公 修 ,而 合 有 禾 梭 和 松树 的 水 苦 泥炭 则 
平均 每 年 增长 1.7 DO PRR EL, IIR MOTTE 
每 一 百年 要 长 到 0.5 ARs 在 奥 国 的 荣 巴 赫 闪 泽 中 的 泥炭 于 1.2 BR 
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141 HWA kK weer Sele BH. BRERA). 
I—-FRKVKRA; 2 一 腐 泥 ; 3 一 府 泥 质 泥 ; 4 yERVER; 5— RVR; 
6 一 木 贼 泥 灵 ; T—-PORVES; S—-YORAKMIVERE; 9 —HiAKYE RE; 
10—fES Ves; 11-—Scheuchzeria 水 苦 泥 演 ;了 2 一 小 密林 水 苦 泥 煤 ; 
13 一 有 梭 档 椿 的 水 苦 泥 器 ; 14-- 水 苦 * 地 刻 ? 上 的 小 水 罕 堆 积 。 


RW, SRB 41 HREM, WA 1800 SEK TE 
HM/ZEBMT 1.2 BR TREES SEER 0.7 RE, 

GHIA SEB) 3700 BDV, BA Se INI 
泽 的 面积 就 有 62 5000 BAA, JERSE A 4—o 
六。 偶而 也 过 到 10 DR, 
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在 沼泽 囊 聚 积 起 来 的 植物 蛙 ， 受 着 组 慢 的 腐败 作用 , 植 萄 的 条 胞 ， 
具有 如 下 的 成 芬 : C—30%, H-6%, 0—438%, N—1%' AVR 
用 是 在 空气 自由 供 答 的 情形 下 进行 的 话 ， 那 麻 至 部 碳 素 就 都 会 和 空 所 
中 的 氧 所 结合 起 来 ， 芍 是 植 胸 币 稚 的 有 机 质 就 都 达 成 氟 体 了 。 可 是 在 
沼泽 庄 四 芯 水 份 很 多 自由 空气 的 供 葵 是 很 困 衣 的 ， 因 而 植 驳 的 氧化 作 
用 就 滥 行 得 很 级 慢 ,而 且 很 大 的 程度 是 由 条 胞 本 身 所 含 的 氧 所 的 关 傈 。 
不 过 莽 至 就 是 租 胞 事 公 部 的 氧气 都 和 碳 素 化 合 起 来 ， 那 磨 就 是 在 过 种 
情形 之 下 遂 是 不 够 使 秋 胞 中 所 合 碳 素 都 氧化 的 ; 於是 过 种 碳 素 就 一 定 


会 析 成 需 疮 碳 ， 即 成 了 煤 的 形式 。 因 此 ， 先 胞 在 没有 空气 供给 情况 下 


的 腐败 过 程 的 本 身 就 得 名 叫 成 煤 作 用 (o6yrmmpatme) 或 者 叫 碳 化 作用 
(yrredamgamma)( 图 0)。 te 

EERBAAD MR ERB, Bb, esa 
SNR Mi Pe eA, FeVe ae 
YER i te BSE, ABE o9 m5 JERE PAST 
A, PROGR, REKI-MACHARWA, LASHRMAS 
iN. Ly AEBBSAK, MILI RS Rua eR 
色 。 

按照 构成 泥 交 的 植物 的 性 质 ， 可 以 分 作 : 〈1) 萝 草 泥 效 ,主要 是 由 
东 草 和 沼泽 草 构成 的 ; (2) EVER 是 由 一 竹 睡 若 构成 的 ; (3) KH 
VER, Bias 造成 的 ; (4 森林 泥 痰 ,由 草 类 植物 杂 着 大 量 乔木 的 残 
体 一 一 树 皮 、 楠 枝 . 果 实 、 木 质 等 所 构成 的 泥 煤 ， 就 叫做 森林 泥 喧 。 

广 泥 。 有 楼 质 在 水 的 扼 蕾 之 下 ， 当 空气 供 给 很 少 的 上 时候 二 腐败 的 
情形 成 了 含 涯 青 质 的 泥 ， 叫 做 腐 泥 ， 原 文 是 carporers, 意思 就 是 沼泽 
泥 。 在 乌拉 泵 人 们 把 堆积 在 湖底 上 的 综 色 沼泽 泥 , 吓 ' 奥 涅 怒 嘎 ; (oae- 
pyra), 而 把 极其 像 腔 腔 檬 的 玫瑰 色 的 和 黄 黄 色 的 沼泽 泥 旭 叫 作 “ 特 列 


055 (epacyra); 瑞典 人 管 沼 泽 泥 叫 “ 稀 体 亚 ;(rmmraa), 而 德国 人 则 答 | 


UL AFVE K (TeqeHoqHEit ropd)， BE Uh BEE (GyYIIa)。 和 在 长 湛 植 驳 
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”的 湖泊 中 也 及 在 涩 泽 中 形成 的 泥 痰 相反 , 腐 泥 是 在 受 水 处 囊 头 形成 的 。 
新 鲜 的 时 候 ， 腐 泥 是 一 种 明和 红色 或 者 褐 氏 色 有 时 是 黄 黄色 或 灰色 的 逐 
inh. RARE RARE EET oF, 
TE AAEE RT FY, RDA EA HERA J ES 
—AE, —#T, KIRA KH wah. 
ERLHKG. PRE AURARE RH. MRR Pak 
量 过 到 70—90% , 乾 了 的 时 候 , 水 漫 含量 的 百分数 就 跌 到 了 18—20%, 
腐 泥 中 的 无 机 摘 烧 的 时 候 就 成 了 灰 , 估 乾 腐 泥 重 量 自 20 儿 到 60 允 不 等 。 
ECB VENA tea ARS 〈 均 平 40—50%),. M (6—-7%),. A (34— 
44%); Mb, RUBE HA, SEAT LEB 6%, 

腐 泥 中 的 有 机 质 是 由 蛋白 贤 、 脂 肪 和 碳水 化 合 物 构成 的 。 按 照 成 
因 ， 腐 泥 的 基本 有 物质 是 -种 在 显微镜 下 才 可 以 看 出 来 的 。 在 漂浮 生活 
状态 中 的 向 体 的 植物 水 藻 马 及 向 体 的 动物 的 遗体 的 积聚 , 死 了 的 时 候 ， 
BEARABLE T, WARP REK LER ER 
AMER RI MAE? RE RBI IER EMH PAs 在 有 
BACBHMEBES, RRAKCHHEAM. KES PERE 
REDS ECE REA, HREM RASS, BEI 
起 了 所 请 受 水 处 着 色 的 现象 。 此 外 ， 在 魔 泥 的 成 修 圳 漫 杀 有 泥 痰 的 显 
粒 ( 如 果 受 水 处 周围 有 沼泽 的 话 ) 和 和 狼 风 吹 来 的 花粉 以 及 秩 雨 水 河流 
ANE LDA Hs Wy BEA 

PON PRBS WA A BETES. TEARS 
2) ASIN EO La RS SE ES 
Te PRAIA. PARE Ro Ae BERS 
湖泊 。 

腐 泥 层 的 厚度 自 1 一 10 公 尺 不 等 , 在 特殊 情形 下 , 可 以 过 到 31 公 
尽 ， 像 伊 凡 庄 沃 州 别 烈 雅 斯 拉 天 斯 克 区 的 一 个 湖 庄 的 情形 那样 。 

通过 腐 泥 的 乾 馏 可 以 得 到 焦炭、 照明 用 煤气 、 发 电 用 煤 所 , 汽 泗 、 煤 
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油 、 各 种 油 类 一 -凡士林 油 、 马 过 油 、 馆 石油 (coTHHOB0e Macmo), ZEAK 
油 “KEpe030T70B0e Macao) 一 一 石 腊 、 硬 脂 酸 、 亚 葛 尼 亚 、 酷 酸 ; 和 从 腐 泥 中 
还 可 饭 得 到 石 碳酸 、 黄 血 曲 、 各 种 染料 以 及 和 维他命 等 等 。 不 过 到 现在 
meV Ae is EMMA, AE, BRA EER VES 
feisty ase euaAs hie AR, -BeRARR. VRIES 
Fepevete ki, wb H AAR REO, 
| BERRA STE 

煤炭 ”泥炭 和 腐 泥 是 现代 地 质 时 期 的 有 楼 沉积 物 ， 而 位 放 沉 积 状 
地 敲 中 的 煤 况 ， 旭 是 在 更 早 的 地 质 时 期 中 形成 的 ， 巧 且 自 泥 贫 乞 合 起 


在 每 一 系 的 地 层 中 都 可 以 看 得 到 ， 不 过 煤 误 最 多 的 还是 在 石 碳 所 堆 入 


中 , 过 一 纪 就 是 因 篱 合 煤 炭 很 多 所 以 得 了 过 个 名 称 的 。 

煤炭 中 有 一 种 由 海 生 水 藻 所 形成 的 ， 过 就 是 海 成 煤 。 不 过 大 多 数 
的 煤 有 还 是 由 陆 上 植物 欧 来 ， 东 上 且 是 在 大 陆 上 形成 的 。 

今天 所 看 到 的 泥 迪 和 认 泥 中 的 有 机 沉 苇 物 的 堆 苇 过 程 ， 革 过 去 地 
质 时 代 中 的 煤炭 吉方 面 也 是 可 以 应 用 的 东 且 可 以 和 从 煤炭 中 分 别 映 有 和 补 
泥 痰 相当 的 ， 也 有 和 腐 泥 相当 的 。 和 泥炭 相当 的 就 是 腐植 煤 ， 是 由 植 
_ 胸 和 绷 胞 村 的 积聚 而 形成 的 。 腐 植 煤 分 需 褐 人 淡 、 石 淡 和 无烟煤， 和 腐 泥 
相当 的 旭 是 沼 煤 、 烛 黑 煤 , 是 由 蛋 白质 、 脂 肪 和 碳水 化 合 物 的 积聚 而 形 
成 的 。 | 

ADA EBA: RE, BER A RS Fest 4S 
也 就 您 深 ; 它 们 所 售 的 碳 质 也 就 您 多 。 


“Pil Ft : 

dl C H O N 
BRA 50 6 43 1 
ve 有 淡 59 6 SN 2 
% ke 69 5.5 25 0.8 
val Be 82... 5 13 0.8 
ge YR BE 95 2.5 2.5 ice .3 
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Bai a Lr ROHL BSE 77 AOE DAR FE IB | 
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Sean eP AGREES NRE ELARPINO, ERRNO 
在 同一 个 时 代 的 堆积 中 也 可 以 遇 到 一 一 作 需 是 一 般 规律 的 例外 一 不 
TRIAGE: 在 划 斯 科 郊 区 煤田 中 石 碳 和 地 层 于 的 煤炭 是 属於 褐 炭 类 的 ， 
而 在 顿 巴 斯 煤 田中 同 榜 是 在 石 碳 纪 堆积 中 ， 则 发 育 着 无 烟煤 ; 在 欧洲 
的 第 三 纪 堆 积 中 知道 的 只 有 褐 痰 ， 而 在 日 本 的 第 三 乞 堆 积 中 则 看 到 有 
Hi Bi. 

石油 ”从 泥 风 在 乾 馆 的 上 时候， 和 石油 乾 馆 时 所 生 的 产物 是 一 楼 的 
过 一 点 出 发 ， 薄 多 前 提出 了 石油 是 由 过 去 地 质 时 期 的 腐 泥 形成 的 过 种 
St, BARRA EERE (RE) 的 时 候 得 到 
THB, FLARES. WAAR 
FP INFPR, WAST Hith, WRIA HAN MS CHzas 的 
ZAIBGREMAMEAAS. SHERBET ALA hee 
ATE. | 

EAA BARBS RA Ay PLE PRE ~ OSE eK AZ 
dis) FURAN NGBEA. SEK ASA ZE— VIAL 200°C 的 时 候 和 氨 起 作 
用 ， 得 到 了 一 种 石油 , Hew AAS TRB C,H, 
根据 过 个 实 驹 来 币 断 ， 可 以 认 禽 还 有 通过 火山 活动 的 时 候 喷 出 来 的 碳 
永 化 合 物 的 合成 作用 而 形成 石油 的 可 能 。 

目前 科学 上 半 石 油 形成 的 看 法 还 没有 一 致 。 很 可 能 ,按照 成 牙 , 各 
MAME RAMAN, WAAR, TARR BR 
Ath, WALSLBH MAE Gh SE hh Bee 
成 的 方法 ， 过 些 植物 质 的 泥 ， 是 由 河流 搬运 到 海 圳 而 沉积 在 三 角 洲 沉 
积 移 马 外 的 广大 的 海洋 区 域 训 ， 和 矿物 质 混 厅 在 一 起 的 过 些 植物 的 泥 
就 遭受 了 条 菌 作用 ， 如 实验 所 恰 明 的 ， 笨 菌 作用 引起 了 有 楼 时 的 发 酝 
和 共 解 而 析出 了 可 燃 氟 体 。 倘 车 过 种 植物 泥 被 多 少 是 相当 厚 的 黏土 层 
和 掩 蕾 了 ， 那 庭 在 黏土 层 的 压力 之 下 ， 当 温度 具 高 的 上 时候， 它 就 达 成 生 ; 
酒 前 岩石 ， 在 适当 的 构造 的 发 展 过 程 中 ， 石 油 就 从 生 油 的 岩石 中 ,入 


Mee so ee 
47 ’ x 4 a 
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图 142 ”最 有 利 於 石油 集聚 的 地 层 构 造 。 


挤 压 到 多 孔 的 砂岩 、 碟 岩 `, 有 山洞 的 石灰 岩 、 和 白云 岩 和 泥 灰 背 所 形成 的 
储 油 层 , 而 且 就 在 那 右 积聚 起 来 。 

lal 142 是 一 幅 很 有 利 於 成 形 油 田地 质 构 造 图 ， 莒 层 在 地 面 上 的 各 
BAG ARG a, HALLS ARE MO RANA HE 
f, BEMAMRAMERRRT. LABRET ees 
ICE BES TA, MPR HME hw Ba 
层 的 厚 层 黏 土 构成 的 ， 黏 土 层 下 面 是 含水 的 多 孔 砂 苦 层 ， 砂 岩层 下 面 
又 是 薄 层 黏 士 ， 薄 层 黏土 又 掩盖 着 福 曲 中 部 的 石灰 岩 。 过 层 石 灰 崔 是 
涯 青 质 的 , 粥 且 是 生 油 层 。 由 喜 石 油 本 身上 容易 活动 , 它 就 从 生 油 的 石灰 
其 中 向 上 怕 移 到 了 含水 的 砂岩 层 庄 ， 又 因 需 石油 比 水 轻 ， 就 挤 出 水 面 
而 到 了 砂岩 层 的 上 部 ; 在 石油 的 上 面 ， 旭 积聚 着 析出 来 的 气体 ， 最 常 
见 的 就 是 甲烷 。 党 饮 井 深 和 大 到 了 砂岩 层 的 时 候 ， 压 熔 在 石油 上 面 的 所 

@ 短 背 斜 (6paxaaHTEKEIHHazs) 篇 一 种 硝 部 在 神曲 两 端 都 向 下 将 伏 的 福 曲 ， 其 共度 ， 
通常 超 过 宽度 若干 倍 。 
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体 ， 就 巡 使 石油 向 地 面 上 异 ， 而 如 果 和 气体 压 力 足 够 大 的 话 ， 就 会 造成 
了 石油 喷泉 。 如 果 和 气体 合 量 不 太 大 , 那 麻石 油 就 很 平静 地 浴 出 井 外 来 ， 
或 者 甚至 到 不 了 地 面 上 。 在 过 种 情 如 之 下 ， 就 要 用 压 其 氛 系 或 者 用 抽 
油 简 把 石油 汲取 出 来 (汲取 法 一 一 rapraHe)。 


(二 ) 海 详 堆积 
i ER 


Eo A A RE eB EE, Dera S Te 
7 PSE EF AEA EARL TOA ROE RY ER 
SUAS, WAAR LR AeA ee, 
ABR OEE MAC) eR: SER TERS Ie 
AMR, MAMA BE MEA MORRE, HER PADD 
FAL RAR). WR ais PEA Hi TE th Il ee RT HK 
度 和 海底 地 形 的 影 兆 。 

炙 照 海水 深度 和 海底 的 主要 地 形 可 以 把 海底 东信 以 下 赤 带 : 

(1) A (anvoparsuaa soHta) Fp Hp NASER 
(图 143)。 

(2) REA (mer) RU KB ae (KOHTHHEHTAIbHad CTyIeHb), 
firHSE 0 至 200 ARPA: VUES DBT, 温 
EsMt7Ae, BREE GEREN BRAD 
药 生 活 环 场 ， 过 一 带 叶 做 淡 海 区 ， 俄 语 是 Hepmropaa o6sacts (WBE 
过 个 区 域 常常 能 够 毅 到 一 种 叫 Nerita 的 软体 动物 )。 过 _ 带 的 下 界 
Bll 200 公 尺 的 深度 一 一 当做 是 一 个 平均 值 , 因 乱 有 些 地 方 还 不 到 100 公 
尺 过 一 带 就 千 束 了 ， 而 有 些 地 方 旭 可 以 一 直 深 到 400 AR, 

陆 棚 的 宽度 通常 是 60 至 70 公里 ， 不 过 在 有 些 情形 下 ， 比 如 像 在 
欧洲 北面 和 亚洲 ， 陆 棚 却 可 以 寅 到 600 公里 。 陵 棚 就 是 这样 成 一 条 带 
子 的 形状 ， 一 -除了 少数 例外 一 - 围 线 着 所 有 的 大 陆 和 大 的 海岛 。 陆 
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棚 估 有 公 部 海底 面积 的 9.4 勾 。 .在 沿海 岸 一 带 分 佑 着 年 轻 的 福 急 山岳 
或 者 有 断层 粮 的 地 方 是 没有 陆 棚 的 ， 就 像 在 北美 和 南美 西部 的 沿岸 一 
带 ， 在 日 本 各 岛 和 马 利 安 纲 琴 电 的 东 面 ， 芒 及 澳洲 西部 沿岸 一 带 等 处 
所 见 到 的 情形 那样。 

(3) ARERR ” 距 着 陆 棚 带 的 就 是 大 陆 坡 (KOHTHHeHTaITPHH CKION), 
是 海底 中 侨 儿 比较 陡 的 一 部 分 ， 倾 斜 角 过 到 好 末 记 。 大 陆 坡 能 伸展 到 
的 深度 是 不 一 致 的 ， 不 过 大 多 数学 者 都 定做 不 到 1000 AR, KER 


浅海 区 A | 无 底 深海 区 
| 


WY 


图 148 ”海洋 深度 及 生物 繁殖 区 的 分 人 情形 。 


估 有 笃 部 海底 面积 的 19.2%) 根据 动 植物 的 生活 环境 ， 过 一 带 就 呀 做 
陆 坡 深海 区 〈0armarpHag 00TacTp)。 光 入 只 能 够 微弱 地 穿 透 到 过 个 区 
域 的 上 层 ， 普 且 完 至 不 能 到 过 上 比较 深 的 海水 中 ; 季节 性 的 温度 倒 化 在 
过 个 区 域 的 深 处 是 没有 表现 的 ， 所 以 过 个 区 域 的 温度 相当 稳定 ;海浪 
作用 也 不 能 破 款 吉 个 区 域 中 海水 的 宁静 状态 ， 不 过 洋流 旭 在 整个 深度 
中 都 起 着 影响 。 大 陵 坡 差不多 到 处 都 成 一 个 宽 有 好 兹 十 公里 的 长 条 ， 
转 线 着 陆 棚 ， 不 过 有 时 候 大 陆 坡 也 直接 从 大 陆 泪 篆 上 开始 ， 而 没有 陆 
Hs 过 种 现象 可 以 在 沿 着 年 轻 稿 绒 山 岳 的 海 泪 上 看 到 ， 比 如 像 沿 着 美 
济 的 科 底 烈 拉 和 安 底 斯 册 有 版 所 见 到 的 情形 那样。 

(4) 大 洋 底 ”接着 大 陆 坡 就 是 在 海水 极 深 处 的 大 洋 底 (IToxe onea— 
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na), 1 FT LIAB) 1000 至 6000 公 尺 的 深 碟 ， 而 个 别 最 深 的 陷落 地 i 


33 — 0} Weve (pow) 或 海 测 (uywoHa) ——ZE EW AT Se] 600038 ~ vs 


10000 ZR. 按照 地 形 的 性 质 ， 大 洋 底 就 是 一 片 水 平 的 平原 ,与 地 球 


的 曲 棕 相通 应 地 微微 拱 起 着 ， 具 有 自 海底 拔 起 到 5000 至 9000 公 尺 的 
高 度 的 现 瑚 岛 和 火山 岛 所 形成 的 个 别 的 高 地 。 二 一 带 的 强度 是 稳定 的 


一 在 0 左右 ,海浪 和 洋流 都 过 不 到 ; 而 且 如 果 不 考 虑 那 种 不 断 自 塞 


冷 两 极 区 域 向 赤道 方面 的 极其 父 慢 而 永久 不 已 的 海水 的 运动 的 话 ， 那 
未 ， 可 以 说 这 一 带 就 是 彻 对 疲 静 和 无 兆 黑 夜 的 天 下 了 。 根 据 支 物 的 生 
活 环 境 ， 整 个 过 个 海水 极 深 的 一 带 就 吓 做 无 底 漆 海区 (〈a6HccaxpHas 


00IacTP ) 。 


RE ERRERE RSA MET LN 


Fie (Fh TBI25) 9 
Be Pie NRE EMBER L TH, SIE 
RMR LA—K, BAR LAERE IDR, EP ASHERE 
48,8) FP BORER, (CER TIAEHERR, FER Rs Bk 
RES UCAGY (Teppurenuste oca0KE)， 就 是 谣 是 由 大 陆 上 的 岩石 碎 层 形 
成 而 通过 机 械 方 式 在 海 驯 堆积 下 来 的 沉积 物 。 
海岸 上 的 堆积 作用 
当 海 浪 破坏 着 陡峭 海岸 的 上 时 候 ， 那 未 岩石 的 碎 居 就 跌落 到 了 岸 底 
FMAM WAM Re, PPR TE, Baa 
Beet SAK RS TJ C191) HR FEHEA MK RES HAS BR ,受到 了 
TEE, ARAL Ts MRM FRR LR, 
REIMER TREE, PUREE 269 页 上 描写 过 的 情形 那 
be. RIMES KTR, VOR, WERK eM 
起 来 ， 而 且 海岸 您 陡 ， 退 流 也 就 念 强 。 过 到 下 一 个 海浪 来 的 时 候 ， 退 
流 也 就 停止 ， 而 访 位 输 了 向 海岸 方面 相反 渤 动 的 海浪 。 沉 陡峭 海岸 遭 
到 破 款 的 时 候 ， 跌 落 在 海水 囊 的 岩石 碎 习 被 进 浪 摆 取 起 来 ， 向 海岸 方 
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面 推动 ; 退 流 天 把 它们 在 相反 的 方向 上 向 海洋 方面 带 去 ;下 -一 个 进 浪 
又 把 它们 往 海岸 方面 推进 ， 如 此 不 已 。 崖 石 碎 层 在 落 岸 一 带 的 海 训 ， 
前 前 和 后 后 地 反覆 滚动 着 ， 彼 此 互相 摩 扎 ， 普 且 和 海底 摩 探 ,管区 念 碎 ， 
RE, CBR), MULAN MAR AMAA RT AER 
AA, CABRIO, CIRM, AE, 
AO BEE KA I RES, RE 
着 ,一 直到 海底 的 倾 对 度 过 到 了 一 定 的 大 小 需 止 。 而 一 旦 党 海底 的 侨 倍 
度 与 搬 动 着 的 磺 物 质 颗 粒 的 大 小 之 间 确 喜 了 某 种 一 定 的 关 傈 ， 那 未 厂 
胸 质 显 粒 就 要 开始 堆积 下 来 ， 汞 且 甚 至 就 不 再 驾 转 移动 了 。 矿 物质 的 
PARLIN ACE HERE FRASER ERR D> DAG TE 20°—35° 1 
们 的 时 候 堆积 下 来 ， 卵 石 在 10° 的 时 候 堆积 下 来 , 粗 砂 在 7 一 5 的 时 
候 ， 条 砂 旭 在 2 一 5" 的 上 时候 。 | 
LE EWES T ACER ERS RE, R 


BAT WOKE FE PAR TINO, PURSE 


FE VAIGELE ROR LABRET 32 TE RE BASS RRR Pt 
AO HODy , Ha TR AE aD a A REE SRE FS Hy ET 
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WZZ2t = FE 2 EES 3 Gees) 4 
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1-HA; 2H3—RMAA, 4-H; 
a—YERE; 6 一 沿岸 砂 堤 ;) 6 和 ?一 有 沿岸 砂 堤 的 海滨 阶地 ; «pee. 


AIM Hh 7s 845 


PA, MPRA Ae es 下 一 个 浪 来 的 时 候 双 有 一 
部 份 砂子 和 卵石 被 留 在 海浪 奴 收 带 中 ， 堆 是 过 样子 ,在 海浪 的 界限 上 ， 
在 海 度 上 ， 堆 积 作 用 要 比 在 过 个 界限 蕊 下 的 地 方 进 行 得 快 些 。 因 篇 汉 
个 原故 ， 当 海岸 便 形 成 了 和 生 的 由 砂 、 卵 石和 参 石 构成 的 壤 岗 ， 和 半 
浪 方向 平行 地 伸 长 着 。 过 种 境 岗 就 叫做 沿岸 砂 坦 (图 144)。 沿 岸 砂 坦 
Fey tes BE RE PE TR PD es FE: BE WLA » CUTIE ML OTS PED RAS 
最 高 的 沿岸 砂 坦 不 过 5 公 尺 ， 通 常 沿岸 砂 堤 超过 周围 地 面 的 高 度 在 
1--2 公 尺 。 沿 岸 砂 坦 的 寅 度 次 定 放 海浪 作用 时 期 的 长 短 和 海浪 的 方 
向 :海浪 作用 时 期 僵 长 , 那 末 沿 岸 砂 堤 就 您 寅 ; 如 果 海 浪 垂 直 地 奔 向 海 
岸 的 话 ， 那 未 形成 的 沿岸 砂 堤 就 要 比 海浪 科 着 的 时 候 所 形成 的 宽 些 。 
通常 沿岸 砂 堤 的 寅 度 在 10 一 13 公 尺 。 ey 

TEPER Lie, TAA, ae BRS a PEE 
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是 由 不 强烈 的 海浪 作用 造成 的 。 
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整个 海岸 名 一 从 最 高 海浪 可 蕊 到 过 的 极限 直到 退潮 入 过 一 囊 ， 
是 一 个 向 海洋 方面 微微 倾 料 的 、 上 面 人 伤 着 治 岸 砂 堤 或 者 没有 过 种 砂 
。 。 坦 的 一 片 平 地 关 巴 做 海 汪 障 地 或 海 浴 (rao), HEME ave AS 
OF UP, AN, ALE 
OP Dee ERE Sen 
AR ae Bee SRA 2 PSR RE 
«BE. AP TRE AAA, BLE 
。 ” 转 成 需 交 错 层 理 。 
如果 海岸 的 输 廓 是 曲折 的 ， 兴 且 是 由 许多 海港 和 全 饲 所 构成 的 放 ， 
。。 那 末 海浪 在 和 海湾 训 的 比较 宁 毅 的 海水 相遇 的 时 候 ， 就 创 弱 了 自己 的 
cr. us, cesnaren, ocean 
就 堆积 下 来 了 。 因 此 ， 在 海港 的 太 口 附近 ， 就 在 海港 的 底 上 并 姑 长 起 
«THE, UL BCDTE (mecvanstt pm), WHEW SUITE AKI 
FR THE, BRT ON, DEON, TERRI 
145), Wg} — BR} } — AMER BEI LAR, PERV 
OD, RADE. OR LAE TIER, eR 
。 海岸 前 面 有 一 个 岛 ,沿岸 海浪 就 在 各 个 海岛 上 破裂 的 时 候 ; 海 省 由 於 受 
“到 海岛 的 阻止 使 开动 创 弱 了 的 并 傈 ,海浪 的 活力 就 减 小 了 :在 海浪 创 能 
4 GSE | RABAT GDF EEE TAS, WOE A RR 
4 STA 3 DG os AR RIA 
| q 干 接连 起 来 一 样 ,所 以 它们 也 叫做 砂 脖子 (图 146 )。 
a PHN Dak HP HERE 

PRPC BEE LBC RE CEO » 75 EAA TP 
HRSA CB. TREASURE BE UCB BE AE 用 造成 
BY. 


人 ee Sc eae AE GY Tatton et aa 
pot PC OPE es Meh TE COR a RL OO ae a Wicker Oa AD oleh Wi ua Wier Rene Dey | eats 

ALLE) Pa eh ale j A PE Se aa AN { ; ; : ; +a 
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vere! 1 hi 


AULT AES 如 果 过 
so 训 海 水 很 深 的 话 ， 那 未 过 
SO BE BE AS 
WRKMAe, mou— 
ARABS 1G KA ENTER 
堆积 起 来 ， 将 来 受 硬结 成 
EME Fa ea Bee 


Be hy 7373 —— Fait, IK | 图 146 “ALTRI LATE. es X 
WA, AAweR Rls, Bike, WHETHER 


HSA, MTOR, AAERT ORIEN, wR 
CART, REWAD, TEMA ATR OME, 
些 沉 积 物 当中 的 每 一 种 只 有 在 一 定 的 海底 倾 匀 度 上 才能 堆积 下 来， 而 ， 
且 直 到 除非 过 种 倾 匀 度 修 磨 好 了 需 止 ,所 有 的 堆积 物 都 在 驾 转 移动 着 ， 
麻 碎 着 , 纺 且 全 来 念 被 带 到 欢 海 岸 更 过 的 地 方 。 1 
砍 居 物质 在 岩石 海岸 脚 上 的 积聚 就 是 陆 棚 形成 过 程 的 开始 。 陆 棚 
通过 街 创 作用 把 海岸 向 大 陆 内 部 后 推 ， 兹 通过 沉积 物 在 相反 方向 上 向 
大 海内 部 的 堆积 而 进一步 地 发 展 着 。 
图 147 上 概略 地 表示 了 过 种 现象。 @ 
FBREOOEL, GO MEMOS RERER 
己 的 海岸 正常 齐 面 修 琢 好 需 止 ， 而 陆 习 沉积 物 在 海底 上 向 与 陆地 相反 
的 方向 的 堆积 作用 则 一 直 葡 德 到 海浪 和 洋流 的 搬 沂 活动 没有 影 澳 的 地 
Bik, PRR LEC LRA, RULE DAE 
积 作 用 乃 是 一 种 局 部 的 作用 ， 而 在 陆 棚 带 区 域 中 径 常 此 且 到 上 处 起 着 作 
用 的 则 是 风浪 蕊 及 涨潮 流 和 退潮 流 。 海 浪 的 作用 向 深 不 很 快 地 创 台 下 
v 去， 海浪 搬 有 运作 用 所 能 到 过 的 最 深 的 限度 不 超过 200 公 尺 ; 只 有 在 过 
个 深度 以 上 ， 和 从 陆地 上 带 到 海 庄 来 的 矿物 质 颗 粒 才 可 能 堆积 下 来 。 而 
过 也 就 是 陆 棚 的 下 限 ， 再 往 前 向 海洋 方面 就 开始 


<> <-> > <> 
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BART, CREWE PERS AWWA, MiRKa IT 
3 —— He mR HE BS Hein] 一 一 的 三 角 济 堆积 却 把 陆 棚 带 向 海中 推进 了 
600 公里 寅 。 在 陆 棚 区 中 堆积 着 所 有 的 陆 导 沉积 物 , 只 有 最 组 微 的 ,在 
洒 海 中 没有 胶合 起 来 的 胶体 颗粒 蕊 及 化 学 溶解 物质 才能 够 向 海中 推进 
得 更 过。 此 外 ， 陆 层 沉 苞 物 在 陆 棚 上 堆积 下 床 的 速度 ， 比 陆 坡 深海 带 
”中 的 下 洋 堆 积 (Herarzqecgzre orzomenun) 的 形成 速度 要 超过 好 多 倍 ， 
， 在 陆 坡 深 海带 和 和 无 底 深海 带 中 一 艾 打 捞 就 能 够 把 各 个 不 同 地 质 时 代 中 
， 所 造成 的 沉积 物 同 时 都 打捞 了 起 来 。 


HULA, REBUN KEE Laie, MBS 


在 陆 棚 带 中 聚积 起 来 ， 在 过 里 形成 了 很 厚 的 地 层 ， 具 有 一 -种 向 海洋 方 


面 便 儿 着 的 鼓 泡 的 形状 ， 就 像 图 147 上 所 画 的 那样 。 

在 陆 棚 区 域 中 堆积 下 来 的 陆 层 沉积 物 有 大 石 块 、 通 石 、 思 石 . 砂 和 
泥 。 过 些 沉积 物 在 海底 上 的 分 念 是 有 规律 地 进行 的 ， 其 中 每 一 种 沉积 
胸 的 形成 作用 的 进行 都 不 受 当 地 禾 度 的 影响 : 在 北冰洋 的 海岸 上 也 堆 
积 着 正 像 赤 道 海 洋 中 所 看 到 的 同样 的 卵石 和 砂子 ， 汞 且 往 海 审 更 这 的 
地 方 ， 卵 石和 砂子 也 都 同 榜 被 组 砂 和 泥 的 沉积 物 所 替代 了 。 每 一 种 沉 
积 物 的 形成 作用 只 受 海底 上 一 定 的 自然 休 件 的 影响 。 

和 沉积 物 形 成 作用 的 自然 休 件 有 密切 关联 的 还 有 生活 在 海底 上 的 


By Ze ASE > 它们 的 性 质 决 定 於 生物 的 环境 ,决定 於 海 水 的 深度 ， 


蓄 且 次 定 放 海底 上 铺 着 的 是 什么 东西 : 黏土 呢 ? WME? 小 石 孵 呢 或 者 
MEKARIE? 因此 ， 每 一 种 沉积 物 都 具有 在 它 上 面 生活 着 的 动物 琴 
和 植物 琴 的 不 同 的 特征 ， 反 之 ， 每 一 个 按照 生活 环境 结合 成 需 一 个 共 
同 集 生 或 者 叫 生 物 愉 有 加 (Gaometos) 的 动物 ， 也 都 具有 特殊 的 深度 、 土 


uly Ua ei Ee ones 
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地 和 海 医 的 一 定 的 特性 。 
Si ATE ACE TE Ry Ae yy AR (i ey CramoGmoc). sin Ae MTR LSP 


生物 (Sextoc), 小 移 生物 (Herof) 和 漂浮 生物 (Iaagyom)。 RNY 
贴 底 生物 的 组 成 于 有 固定 在 海底 上 的 和 营 着 一 种 像 植物 一 般 的 固定 生活 的 动物 ， 过 就 是 


上 所谓 定居 贴 底 生物 (caragp 0eHroc)。 


要 


此 外 属於 贴 底 生物 的 温 有 一 些 爬 动 的 生物 -一 过 就 是 游 落 贴 底 生物 (Opon mii OenTOC), 
游 移 生物 一 类 包括 游泳 的 和 自由 改换 位 置 的 生物 。 


所 谓 漂浮 生物 疡 指 一 些 最 简单 的 生物 ， 也 指 一 些 生活 在 海面 上 或 者 在 上 层 海水 中 的 植 


蚁 它们 是 一 些 被 动 的 生物 ， 浸 有 自由 移动 的 能 力 ， 而 只 兹 受到 洋流 和 海 溪 的 搬运 。 

有 些 贴 底 生物 在 发 芽 \ 胞 子 、. 卵 ,和 幼 是 时 期 ， 也 可 愉 骂 篱 游 移 生物 和 漂浮 生物 一 类 ;， 另 
一 方面 ， 一 部 分 漂 兆 生物 具备 有 水 压 器 官 ， 依 靠 过 些 器 官 它们 白天 也 兹 够 稍稍 沉 到 水 庄 去 ， 
面 夜 疝 则 异 到 海面 上 来 ， 所 以 过 样子 也 就 部 分 地 可 以 中 篇 游 移 生物 一 类 ;。 


漂 滔 生物 及 一 部 从 游 移 生 移 乃 是 广大 海洋 表层 空间 中 的 “居民 ，， 
而 和 海底 或 者 接近 海底 的 海水 层 是 不 相关 的 ;过 样 的 海水 就 听 做 下 洋 
区 (mexarmuecnas ofacrz)。 在 海洋 的 其 他 部 从 训 , 有 机 人 生命 旭 是 和 海 
水 深度 以及 海底 的 下 层 胸 质 密切 相关 的 。 

每 一 种 形式 的 沉积 构 违 成 , 同 它 所 特有 的 吉 物 全 和 植物 全 在 一 起 ， 
BLE (anus), ZEPEAMMS FT DAME ASA, OPA, 
相 和 泥 相 。 


a tease 


在 描述 土壤 的 时 候 ， 便 经 指出 过 ， 矿 物 的 化 学 修 解 ， 是 通过 怎 麻 
PERRET, AREF VERE EUR SLT ae, SERRE REE 
{PANS PRLS ET BLA EE ET Ln, PPE ROTA 
合 驳 之 中 有 一 -部 牙 在 土壤 的 本 身 训 面 就 已 经 堆积 下 来 了 ， 而 另 一 部 分 
则 跑 到 了 兆 水 于 ;从 兆 水 中 又 跑 到 河流 吉 ， 然 合 再 到 海 吉 。 每 年 从 陵 
下 搬 到 海 囊 的 化 学 溶解 胸 质 一 共有 49 万 万 嘎 , 其 中 包括 : NaCl, KCI, 
MgCl, CaSO,, MgSO,, CaCO3, MgCOs, Fe,0, Fez0s, MnO, 及 SiO, 38 Je 
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(LA Wie EBLE AAS: 其 中 有 些 很 快 就 从 海水 瑞 沉 泪 了 
骨 来 ， 另 一 些 被 动 植物 所 吸收 ， 再 有 一 些 旭 非常 长 久 地 停留 在 溶解 状 
态 中 ， 巧 且 可 以 一 直 存 在 整整 好 些 个 地 质 时 期 ， 直 到 它们 过 到 了 一 种 
特殊 情况 -在 过 种 情况 下 ， 就 是 它们 也 能 够 从 溶液 中 作 篱 厅 类 沉 小 
时 来 一 一 的 时 候 和 起 止 。 首 先 从 胁 体 溶液 中 沉 潍 出 来 的 是 氧化 避 和 氧化 
锰 ， 因 和 需 它 们 受到 了 海水 台所 含 的 氧化 钠 电 离子 的 起 爵 作 用 的 关 傈 。 
氧化 钱 沉 和 海 详 的 诚 水 磺 到 的 队 候 ， 一 定 很 快 就 会 从 河水 于 沉 误 
下 来 。 过 样 适 於 造成 褐 氏 矿 聚积 的 人 条件， 应 当 存 在 在 注 湖 中 、 海 股 中 、、 
孔 及 沿岸 的 岛 咱 区 域 中 ; 在 过 些 地 髦 ， 由 於 疫 有 很 强 的 波浪 作用 ， 堆 
积 下 来 的 矿 就 不 会 受到 冲刷 而 被 消减 。 属 於 过 种 类 型 的 矿产 题 然 就 有 
科 泵 钱 的 上 新 世 的 褐 铁 矿 矿床 ， 同 样 迁 有 更 古老 的 ， 位 庆 甚 它 各 系 沉 
UP PHORUM. EAM, MATE 
Fe BRP ULE. 
(SUE PR. BU 
—— BURBLA DR, WRT ROB, BR UE EK 
se, TEAR DAR, RAE KLUM, meas 
EMU, MAMA ENO TRO, MIEN 
SE, PLIERS. UES, ACURA YBEE 
PALE ER LAB TER, BERD IK 
fi, Roar te tk PI EA 
BRANES ER HY 
ss SEE ARIE BWA MAD MIBK, RRA 
3 1917 0000 Mi, JRIRFUE, fe7KSE SiO. 的 存量 则 非常 有 限 : BA tk 
重量 的 2 x 10 环 多 。 显 然 , 有 大 量 氧 化 砂 在 海 庶 上 析出 来 , ARSE 
析出 来 的 呢 ， 在 什 条 地 方 析 册 来 的 呢 一 一 确实 的 情形 遂 不 知道 。 
PUL REE CL Sate Sa eae oe ee es 
LAMOTRETERES LA ALE RRA Aa 
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化 砂 丢 用 来 建造 海 兴 所 有 各 带 中 -不肖 主 要 是 在 深海 沉积 物 中 所 遇 到 的 砂 藻 和 放射 号 的 
(BAT: TL, 用 过 种 方式 来 俘 笃 差不多 所 有 的 氧化 砂 部 消失 在 海 训 的 现象 未 必 可 能 。 同 
IE, AVP ESA DIS PALES EE, 得 禄 
APE SAE, ARETE. 在 西部 西伯 利 亚 低地 上 沿 岛 拉 坪 东 
WAIT SHORE L MEL ROL, MRL RLERDS 
WM — AMES LRT OLDE, 非 晶 质 的 氧化 砂 也 估 很 大 一 部 分 。 


壹 种蛋 息 土 在 陆 棚 带 中 的 堆积 作用 可 以 灵 篇 是 由 套 鹏 体 氧化 砂 直 接 从 海水 中 光 泪 下 去 的 原 


PS de 


MEU TRE TSS BOE LARNER EG (awye— 
sm) AWE » (PIE SPAN EEL REELED WRAL A, BORZR 。 


Hin TEAR AERA (TaayKount—KH,Fe, (Al,Fe)SisOx2), Hee 
Fie TERE AD EPR Oy HERE PS, ARB PT RE ERE 
FE K( PRRELE 70 一 80 BREA) FREERAK SE wits 
EB Pe BP LAE TEE P 的 堆积 相关 的 是 磷 灰 士 (goedoxr 一 
UT) AEE REAR: FCasP501.— 的 形成 作用 ， 做 磷 灰 上 上 
所 需要 的 磷 由 大 量 腐败 的 微生物 来 供 和 给， 而 了 ,Ca 和 0 划 和 从 海水 囊 
得 来 。 可 驴 看 到 有 成 篇 薄 层 状 的 磷 灰 土 ， 不 过 更 常见 的 是 成 结核 形式 
Eom 

$e Se LEAR AAI HEAL SHO TM AH BG B)5 5767 0000 
顺 。 吉 种 石 WE th HF A ESE PE BD ALY Bg a 7K SRE 
T, VAR EB PHAKENREES EEK PHAKEAE 
3E3) T PUAN AEE, RE PAS REIL, MEDS 
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(AF, MESA, ABER, HEGRE 
Win MAM GR, SE AKA EE LIRA TY. ROE 
> SOD ANTE SAE AE REZ IE E HERR 2 > 公 厘 厚 的 一 层 ， 过 就 等 认 
一 所 年 可 以 堆积 到 2 ARE. 


和 -和 


AR 


人 


二 了 as ain SRT Es 


852 oe 通 地 w 学 


在 有 些 情形 下 ， 碳 酸 馈 的 沉 小 也 可 以 在 海水 浅 的 部 牙 发 生 ， 就 像 
在 红海 两岸 所 见 到 的 情形 那样 : RRR, RMSE Le 
小 球 的 形状 堆积 下 来 ， 叫 做 鱼子 石 , 由 包子 石 就 形成 了 包子 状 石灰 岩 。 
。 了 肾 接 着 石灰 摘自 海水 于 沉 小 赃 来 ， 以 及 由 石灰 质 形 成 了 石灰 举世 
‘2, FREE RT GBH CaC0sMgCOs，, 不 过 不 是 通过 直接 从 海水 深 
液 中 沉 沂 时 来 的 方式 ， 而 是 通过 海水 中 所 合 氧 化 与 碳酸 钙 的 相互 作 
用 : 

CaCOs-++ MgClp>CaCly+MgCOx, 

SALSA WEI T , WRAL Ae . 
BBY AEH Awe 

2A BER MEU , ae ELIE HER 
HPAP ATES), 

48 SS VS FE YS a 8: ~CaSO,, NaCl, KCl, MgCl, 和 MgSO, 等 ,可 以 
永 下 不 已 地 长 期 存留 在 海水 囊 而 不 沉 沂 出 来 。 今 天 在 大 洋 的 底 上 ， 没 
有 任何 地 方 有 它们 在 堆积 着 问题 来 了 一- 一 海洋 怎 订 样 盖 没 有 被 河流 每 
年 大 量 地 从 陆地 上 带 来 的 过 些 巢 类 所 卉 满 呢 ? 

我 们 来 比较 一 下 河流 带 到 海 喜 求 的 化 学 物质 以 及 海水 圳 所 含 的 化 
学 物质 的 成 牙 吧 。 3 


| YR hte 溶解 在 海水 中 的 主要 
化 学 物质 的 成 分 ( 红 ) 化 学 物质 的 成 分 ( 绣 ) 
CO, 一 35.15 CO, 一 0.21 
SO, —12.14 ; SO, =~ 7.69 
Cl — 5.68 Cl 55.25 
Ca --—20.93 Ca — 1.19 
Mg 一 - 3.41 Mg — 3.79 
Na — 5.79 Na 一 -30.59 
K — 2.12 K | et EAD 
SiO. —11.67 SiO, yeah ay 
Al;0;,(Fe,0,) -- 2.75 Al1,0,(Fe,;03;) 一 一 


SECC BOR, EACH oS OR SRNR : 


人 4 TI 
ere re my me Sy ay Symp ee! 
i 4 ut 4) We ; AF enn iy Pind" [Wn ot sk Wig ra j 
i} ‘ob be LD tthe aa eres t i ay 

wi > ee ’ ’ ? , 


BoM Hees * 353 


 RERAERUIRT He, JSS Sk Tk ate 
学 物质 的 75% 3 VALE, WY AKSE A IRS AES PR, 要 估 
从 部 溶解 的 化 学 物质 的 60%; 蒸发 残余 中 的 钠 和 钊 是 成 需 氧 化 钠 和 和 氧 
COMBS, HERA LS CEBKWKADH MR 
1/10, TEKMHREBRD D SRNR -S , HB 
SORES, Tis SER BORNE ILIN, BSW KAA BRD 
BY75 % 。 . 

SS ASLAN OH AD OE TE KLE I RR, Fea 
ATR RAR, HBP aaa Ht BORE A CAS, BE 


26 SLR HEN AO AVERUE ATE (AER REI). JER, 


像 前 面 已 径 说 过 的 ， 碳 酸 族 类 、 氧 化 砍 、 氧 化 钱 的 被 移 去 ， 是 由 於 从 海 


水 中 化 学 地 沉 泪 出 去 了 的 天 傈 。 碳 酸 蓝 和 破 酸 噬 自 溶液 中 移 去 的 现象 


也 表现 在 其 余 移 质 的 百分数 的 提高 上 ， 烙 果 ， 海 水 中 氧化 物 的 含量 就 ， 


增多 了 。 要 是 运 些 获 类 的 含量 不 便 减 少 过 的 话 ， 那 磨 大 洋 老 早老 早 就 
已 经 被 它们 十 满 了 。 

还 要 补充 一 下 ， 就 是 海水 详 氧 化 物 巢 类 含量 的 增加 ， 还 由 於 受 火 
由 喷发 的 关 傈 ， 因 乱 当 火山 喷发 的 上 时候， 许多 氧化 物 的 牙关 就 从 火山 
叭 管 口 喷 了 出 来 。 

由 此 可 见 ， 除 了 通过 动 植 物 新 陈 代谢 的 作用 ， 把 尴 份 自 海 水 中 咀 
收 去 马 外 ， 海 水 中 的 含 巢 量 膛 应 该 因 人 入 其 他 的 原故 而 减少 。 今 天 ， 除 
了 簿 海 兆 上 的 一 个 海港 是 个 例外 了 攻 外 ， 任 何 地 励 也 没有 食 族 在 海 庶 上 
堆积 下 来 。 然 而 ， 在 过 去 的 地 质 时 代 中 ， 情 形 却 站 不 是 这样 的 ， 在 沉 
积 岩 痪 囊 的 海洋 沉积 物 之 中 ， 往 往 碰 得 到 厚 层 的 氧化 钠 一 一 岩 厅 和 其 
他 的 海 生 蔓 类 在 一 起 。 例 如 : 在 苯 木 纳 城 〈 和 乌克兰 共和 国 ) 区 域 中 的 
GF, F387 1500 CRBS BE BRAND A Bee Te 
ES SN 5 BAY BEE EPA AY EE 464 AR FE EI 
PRADEEP, 140 SROPRRAFESRH AWE ES 


OO ie ee 
; 
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一 一 一 一 一 一 


A DUBNA ee SEIT IA) , 极 据 饶 探 僚 料 , 合 曰 地层 超 和 2220 BR 在 


Fos ie WEB? 


图 148 PBA hI RAAT 

1—HA; 2S; 3-H. 
me BEML Int OPT AOR E Se, Bee te  Bn e wT 
500—6008 FR, 5; 

Mis SUR RE, RADE beh, ABER 
是 包含 在 海 生 的 岩石 之 中 ， 蓄 且 其 中 还 有 海 生 面 物 的 遗体 。 不 各, 过 

EO OHTA LEM, WB, EMR 
MILE A DARE BA BR Te KEE 
AeREE, WAR, WR EEA ASE DIP AIRE CK Y 
Bik, EM-EXRRIEN. Alb, KERRE, SARE 
WREAK REDEEMER NGA PBA, 

VEER RTE 3.5% 的 时 候 ZEB REMAKE, 径 
— BRIETNR 14 EL, SERA ATIWIVEA 600 一 
700 AR FE 600-700 AREHFBKE, TOCA eyes 
不 会 超过 9 一 10 BR, BTR LILA, PORE PE NOEE Te 
100 ABW E, WE PEREKEE RAB OAR ARR, WB 
Bis GBRRERG AN. BAe RA RE 
KKM EERE ENT WE, RA 
2H AS eee BEI TLS AO RECT 148), - 

根 涉 过 个 学 说 ， 很 厚 的 海 朵 的 聚积 是 在 过 样 的 漓 调 囊 形 成 的 ， 它 


oe WR 855 ， 


人 细 不 是 立刻 和 海洋 隔断 了 ， 而 是 长 期 地 与 海洋 有 着 联系 。 海 浪 进 入 海 
淤 的 时 候 ， 遇 到 了 海湾 衷 的 宣 静 的 水 ,因此 海浪 前 进 的 力量 就 创 弱 了 ， 
南 是 它们 从 海底 上 上 带 来 的 泥 砂 就 在 海湾 进口 的 附近 堆积 了 起 来。 过 样 
子 在 过 详 堆 积 起 来 的 砂子 便 形 成 了 海底 砂 坦 或 者 叫 砂 堡 〈《0aprep), 38 
个 课 西 就 使 得 海湾 和 大 海 之 间 的 水 的 交流 困 准 起 求 ， 不 过 庇 不 能 完 公 


eM. BRERA ABH, WMA 


5, PALA BEAK A Ey Td BE Hs To EEE AS. PSE EB BR , 海 
Sk PRP MRE RMAT Wi - DESI AD) 5 倍 的 上 时候, 就 
SABES} i —CaSO,-2H,0 32 AEA A) 
Atk PULA Ty. Ue iiakep NaCl 合 量 增高 到 11 ROR, 
HAE PAR, MPAA LRA, JOPRT aA 
SUCSAS, HAA YAK PASE AR, PEE ZIT RE RS Hk 
MA LLAT REE WKAR RK, BAT OER, 
Wi 7k FE BED, RBA AG A EME A. 

ae TER LET BK: 一 股 在 上 面 ee SE 
新 鲜 的 海水 WAS REA ZE Pi» ie tay Ae EE AK, 

WA WREAK BT PRAT , AMM AK BBA EE 
RSS GE TBE T 5 PASS FE EGR. TSE AT 
BEAK SEAL DEE I —$ Fa ea ASS SH 
EEUU Ps ae 325 a FW AK OEP, EAC EL RAK ORE Ta 
Dok ie 7 i fy BA I EP ER i et ERB A ——Cas 
9 堆积 下 来 。 

Fi ESAT nk AR DB HEE SU 如 此 不 已 。 过 种 作用 ， 经 
BEMEZA, RARE HERA A SMUT. BE 
5 OG Te SEE FUER PAHO TRINE, pave aie Ae OT 
F. 3 SERA SE GE a AAS RG 
A PEST We, PRA EAT. we 


2 >» 
_ nt ‘ a = a A eh Sb es at EA te a : ee ee ee < Pa ake. 9 > ar 
es ae : . : 加 ee ye ee c ee te = 
RN se bi i eRe ae ae ge ae BE ay FP OR 
2 for ice nnd og te ee ok ere og. poe oe re We a os ead a ee rt i 5 - 
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燕 发 作用 机 夭 不 已 , 港 详 的 水 量 潮 渐 减少 了 , 沽 水 更 省 了 ， 均 是 从 酒水 
FB BAS ALE BO AEA A AC He, JEM = TR, BULGE 
ASR BS Mee A ES (JE FF——MgCl,KCl-6H,0), FAA 
yma > RAL RT TREAT. AACE 

MANE SERN TE BRT, bE 
stage (ordpocanuste comm); AZSK, AMER ee 
i LHENPAORAVEE, CAMA KT RAE SR 
的 原料 。 

如 果 过 样 形成 的 海 厅 ,上 面 被 不 透水 的 黏土 层 掩 蕾 了 起 来 的 话 IB 
BE PRR ESS IE EP BER AE PR, 不 受 雨 水 溶解 的 影 兆 ,而 雪 
eT EMRE RET A 网 

昌 类 在 上 面 所 说 的 海 淤 庄 的 沉积 作用 的 进行 逮 要 受到 四 季 人 化 的 
影 汐 。 咯 类 的 沉积 作用 ,只 有 当 水 份 从 海湾 面 上 蒸发 得 最 利害 的 时候， 
也 就 是 说 在 玖 季 中 一 一 邹 夏 季 , 才 会 发 生 , 而 且 起 初 从 水 囊 沉 沽 下 来 的 
”是 石膏 和 硬 石膏 , 然 合 , 旭 是 比较 容易 溶解 的 氧化 钠 ;在 别 的 季节 里 , 特 
别 是 ,如 果 降 雨量 超过 蒸发 量 的 时 候 , 故 类 在 海湾 底 上 的 沉 泪 作 用 就 中 
正 了 ,要 等 第 二 年 夏天 到 来 的 时 候 , 再 重新 开始 。 硬 石膏 层 和 食 咽 层 的 
堆积 作用 就 是 过 檬 按 季 和 节 发 生 的 ， 过 就 使 得 奥 克 赛 帮 斯 能 够 提出 一 个 
EAR: PAS 5 3 — (AG 
多 长 计算 出 来 。 

奥 克 赛 组 斯 的 理论 从 今天 在 吉海 的 卡拉 博 加 斯 淤 训 所 看 到 的 号 
类 堆积 的 现象 ， 得 到 了 恰 实 。 跌 然 ， 这 个 海湾 是 属於 一 个 四 围 不 通 的 
海 , 可 是 ,根据 过 个 例子 来 推断 ， 我 们 也 可 以 想像 : 在 过 去 的 地 质 时 代 
中 ,就 是 在 开 提 的 大 海 的 沿岸 上 也 会 有 过 完 至 和 过 一 榜 的 情况 。 卡 拉 
捕 加 斯 淤 位 讼 庄 海 东 岩 上， 聚集 着 十 耳 其 斯 坦 沙 漠 (149), GA 
海 隔 着 一 个 砂 堡 , 砂 堡 高 出 海面 成 了 砂 咀 ， 中 间 只 剩 下 一 条 和 约 有 25 公 
尺 寅 的 海峡 。 海 圳 的 海水 就 通过 过 个 海峡 流 到 卡拉 HIT, Ze 
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“ 汶 吉 由 认 外 台海 沙漠 的 乾燥 气候 的 影响 而 受到 了 攻 发 作用 , 达 溃 了 。 

BL YG AAI: 1.4%, 而 在 卡拉 HITE Hy > I HSE BT 
13—20%. 3S PEAY Rie PE EOE AL See _L: PE PS 
| ARASH ARS BOE FEAR YAIR EE) AS BD, LE a RRS, FEE RAY 
iB Ep SERRA RA T } 

硫酸 锁 在 卡拉 - HEMI FRB LG —Na,S0,-10H.0 沉 
PAPA, EET LARA. TERE KR 
BE Ye — PE PR BE ATE EDL EAST EI SE 
FACE A A, ALPES OP KE 
HARE, 


图 149 REL + Hn TERS K 
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VERE HE ti AB BS HG; Be (Teopua 6apop), 对 趣 解 释 石 油 的 
形成 作用 也 是 可 马 应 用 的 。 穿 过 砂 墙 进入 到 诚 化 了 的 海 潜 训 的 动易 ,由 
PATE T , 落 到 了 海湾 的 底 上 ,这样 就 会 在 海 淤 的 底 上 出 现 大 量 
的 有 机 质 堆积 。 至 堆 在 过 样 的 海湾 于 有 多 少 生 物 秘 醇 移 了 ， 可 孔 根 据 
REL ACPI: 和 从 课 海 大 批 进 入 卡拉 rR 
ASKER AER BRT eM RTE LE 
OBS OK SE IRA ERS AOR EH ES A, 
RRL, Ate Se EET, MRE 
FEAL HOR LG BE T LER, PAR RE 
PRIRIE ALLE UL AA ESR BGT BS BCT FL 1S 
A ALAS TE AE FA 

奥 克 赛 组 斯 的 理论 很 好 地 发 明了 石油 由 生物 遗体 形成 的 作用 ， 然 
WRAL Bh HS TAREE I Ais BE Fe He 
(EMAAR AUP eBRAA, BESS 
Bt, WL AALS AL Ah PAEM. 


A eset 
BE HAS RE A BEB Te ALA BH Je SHE gS 
域 , 而 且 也 是 大 量 生物 堆积 形成 的 区 域 。 


MEE MEAB IRE WSs 因此 ,在 过 个 区 域 庄 就 有 
许多 稼 色 的 和 和 红色 的 水 营 繁 殖 着 ， 尖 草食 的 腹 足 类 动物 提供 了 届 富 的 
Ry WEA ERT AA. ER, Pe 
iy, BEM LAPSE BAD RARE. 

影 狂 着 天 海区 一 直到 海底 的 常 有 的 海浪 作用 ， 使 过 个 区 域 中 的 许 
多 动物 钦 得 一 种 聚 贴 在 海底 上 的 能 力 ， 这 使 它们 营 一 种 定居 的 生活 方 
式 , 过 一 类 的 动物 有 海 篇 、 海 百合 ,. 苦 蓄 患 、. 水 昕 和 现 瑚 等 。 

所 有 过 些 动物 已 及 石灰 质 水 莹 ， 死 的 时 候 就 把 府 硬 的 石灰 里 硬 毅 
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。 和 具 吉 遣 留 了 下 来 ,过 些 东 西 一 部 修补 海浪 麻 碎 了 , 锡 林 在 凑 海 囊 的 矿 
rin ,一 部 修 旭 大 量 地 聚积 起 来 ,形成 了 埋 独 的 堆积 。 政 如 再 
DMA RIM RATER TIE, WB BRAD 
AEE MTR TEI, Wao > LAUER DC BA 
ERT EI, AE NEP RE | 

Pate =F A ye see fein AMER 20°C Rote 7K SE , AEA 
hoi eee, PERSE L, WeokccHPSPeR 
Hy FEL Te BE A PE 20° CAR, ISAC MBE PRR TEA ARB 
到 80 DRAMA A PEAS 7. UG9k BHM AOE Raed Bg 
IE, POH SBE EAT, OBR T OTA EK, 
现 瑚 是 受 不 了 的 ; PULTE OER 
RAMA MWS LE, AB 
Ath), ABE, AMER, Hk 
SEE T , SMS CRE My TERE 
没有 河口 的 海岸 不 这 的 岩石 质 的 海底 
be | 

MIRE T WE, R-AK 
般 往 上 长 起 来 ,往往 一 年 要 县 高 1 有 公 修 。 
RAS ADAM, aA fers 
"E211 FAL EL SP Us Hc eG 
MEL, ERMA ee 
TH, AEA TERRE RE: 
ARTE LB, Ae Re 
PDE RIK SLED AR ALD SIAR FURR, 
HUMES SSR AGREE BAG 

sa RTE ARAUEAL 4), SERS ERAGE AC 
150 ssi. 和 乔木 (图 150), 


360 Be 通 地 里 B 


— AREAS ATE LE PMMA, POLAT SR 
LARARL. MEALS, STO, BARAK, Min 
Pe RAAB, TB eee, PUL eee 2e HIE 
SHR MEER T oY SHE Ze ial MERA, Be RE 
7a i RES BEAK Git Bia SOR » Jt DANSE HE 3a 5 AK REZ Pe a i a 
MEAs MENKEM iE, WWERARA Hh, TAH ， 
在 水 平方 向 上 伪 来 念 长 大 起 来 ,常常 就 成 了 阳 雁 和 房 篇 的 形状 。 

现 瑚 磋 由 旗 珊瑚 像 灌木 般 增 长 的 作用 就 充满 了 大 大 小 小 的 空洞 ， 
其 中 繁殖 着 个 富 的 各 式 各 样 不 同 的 海 生动 物 。 一 切 可 能 有 的 软体 动物 、 
WHEE NTE HEA A, HE HE ABE ES EO A 
ZEAE Bb HOA ALAS 9 1, HR A AGE i HE OR 
取 它 们 的 食物 HRA RAS aT a et PE BEA, 
SEAS T RRS ME. DK TE, SEA 
ACM ARR ASC ME Ab A, POLES 


RIMMER. WRUAKEREE: 海浪 从 再 瑚 确 上 


把 它 整 乾 地 冲 款 掉 , 亦 且 把 贡 瑚 磨 成 了 碍 砂 ; 尊 砂 就 卉 到 了 自由 的 空洞 
BL, WA GG A TE IK EE I. 
Bi LRA, ES, Bee 
EA, BROT RG RST RRR Zs, PRDSMBIE 
«A ae te 

EE ASN LE HOSEA) ET BERRI Ts Tn AP AT 
HAG KUSH TRS RRB De AE 
去 的 现 瑚 以 及 楼 息 在 珊瑚 上 动物 的 石灰 质 外 壳 起 了 洲 解 的 作用 ; BRE 
解 的 碳酸 钙 一 -CaCO。 RBM EMM PER PAs, MB RoR IIIE 
STEAL » TAS PERG WR SEITE 9 th —_ PT 

所 有 的 再 瑚 礁 可 以 分 做 三 类 : CGE, (2) RHE, (3) 5S. 

BME ENTE HEEL, WLR BERR 


RAD oe tM hae 2 He ENS RUN TTA Shere FPR TTA aaah Bi SCAN Ded Ae PLS 
7th sue Bi ag nee si danas bi od BEA EET thi sa ae ATA RA ee QAL eT ce rh Oh 1a 
ne, } ’ ; \ [ ( 
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al 151 沿岸 珊瑚 确 。 


这 (图 151)。 

堡 玖 “和 陆地 中 间隔 着 一 条 水 道 。 沿 澳 济 海岸 篇 延 2400 0 公里 左 
右 的 一 带 巨大 的 堡 确 , 和 大 陆 隔 着 的 一 条 水 道 宽 有 50 一 100 公里 。 
AB Sh AIRBASE (HM) 152)。 成 需 一 个 轩 

圈 的 形状 ,圆圈 对头 是 一 片 自由 的 水 面 ,叫做 注 湖 。 

Fc FS SBOE fie eB BE SE TK RR SF, I i 
Dw UP 500—800 AR, wm FAB BI ES eB PE HE 
Vii EE _ EASE OE 89 IE AE PERRI 80 公 尺 以 下 的 地 方 就 不 能 够 生 
TET TSAR TERE MAES wb AE ESE PR Ay BT SE, BE 
BRA VERWET . MMM REIT, AAS 
在 70 SEVABH SE ARERR BE ES TORT, SSRI Ro 
学 者 查理 . ESC TRIED Ss Ze AE AED EEE, 
研究 了 太平 洋 和 印度 洋 的 海岸 和 海底 之 合 ， 上 面 提 到 的 两 位 学 者 就 发 
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152 Bete. 


FTW PU Mata EIR. WAALS KARR ER AH By ESS 


FUE RAE RSI RSE AY» EA FL, PE 


FET HAMMERS WALLER SE, BRS 
海底 的 陷落 ME PPR ERRER LRA ES, 
PE EERE ED) TRAE. ARAM ee, HB 
未 党 海岸 下 沉 的 时 候 ,由 於 上 面 所 说 的 原因 , 它 是 不 会 向 陆地 过 方面 增 
长 起 来 的 ,在 陆地 和 现 瑚 确 之 间 一 定 会 时 现 一 人 条 水 道 , 因 而 岩礁 就 蓉 成 
了 堡 确 。 如 果 现 瑚 确 本 来 是 个 海岛 的 话 , 那 末 当 海岛 下 沉 很 慢 的 时 候 ， 
现 瑚 的 增长 就 超过 了 海岛 的 下 沉 MAW EAR RE 
FE Be TS, PSE | 
T sie 

PRR PERU (ceppuremmati az)， 显 粒 的 直径 大 小 
不 到 0.01 AMA RE, TORR ee ， 
AEWA, WAAR IRE SW ES 


PAR se br Dy AS EE Ee PEA PA, PS FEBS HE 
at PUI AY Di RR BEL Ss LEAR) PU AS ED TS 


-证 


ty ee ea 
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WUE ATR PLTEPR IA 200 ZARA. RARE Be ER ED 
Be LHERTT FAS. vai ARAMA AIR MIT TEE eB TT aR IT 
(Hn), 洪 泥 在 许多 长 期 的 地 质 时 期 中 TEMPO TARP HERA» TE 
TE HOTA PE UATE RY PREECE, ASA A ELE 700 一 900 
BRR, UVERELM T ARE, 3387 5000 ARE 
HO Ay SRT SB), AE JRE Dds Dea Se wT apa I ty JE 
Ely RS ALOR, MRR UE hh oe 
250 一 300 ABN 不 过 在 大 河 的 河 日 附近 , DRAWN AR TI 
流动 的 海流 存在 的 地 方 ， 陆 居 沁 泥 就 掩 鞋 着 海底 一 直到 调 开 海岸 400 
一 600 公里 的 地 方 。 在 海底 上 ,在 陆 居 浴 泥 的 区 域 中 , 也 有 和 扰 数 的 动物 
BEG, PLEA, HLT 400 公 尺 深 的 地 方 起 就 开始 没 
AGT REL BLD TE VE Dy: DI 
RIBS BIB ML, EPI ES Be I Er kL 
Ie Ee ONE PAE A CA, SACD Ay ATER 
OVERS AE BLE BVP, AEE eae 
定 的 生活 方式 ,所 孔 不 会 形成 有 怎样 题 著 的 堆积 。 

陆 居 浴 泥 按 颜 色 牙 做 : (1) 灰 泥 或 蓝 泥 ， 颜 色 次 定 去 硫化 铁 的 存 
在 ; (2) 竹 泥 , 个 在 赤道 区 域 中 ,颜色 决定 於 自 陆地 上 搬 运 来 的 赤道 
地 区 的 簿 色 土 壤 一 一 红土 的 堆积 ; (3) VE, PRR 
WE (Arak AOR) REE BE LS A) 

QT PPE ARES eR BRI, ， 
FEW » VEN LR AA LEAKE AS BUTE RT RR TE HERAS T BARS 
PRED IA AER IG LEE RSE RAS 
ALAR PETE LAS SD AE HERES JR AT ESS EL TB» AEE 
Hi PEA PE LJ STRELA ES BI HET 
起 来 的 原故 。 

不 要 看 大 洋 的 水 是 那样 的 清流 ， 大 洋 的 上 居中 却 人 繁殖 着 优 数 的 植 
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Henny, RAREST SRBAREM. KDE eS 
Ris Sr AB AAS a MUR TCD FF EAE TE EE 


GERRARD (Hl 200 ARUN BP no 


灰质 拿 来 称 一 下 , WE, Pia RR BAEK 6000 公斤 。 漂 浮生 物 死 
THIF, RRA ME, BSE. EMS 
KT, MARA ARE LIBR T Ae. 
AWE GES F Ul SEAR: | 
ARTE KOT a ee) By Be fi Ay ——_ 
RRA PORE AAR ERAGE. BL hie) eM 


OB, SPREE SERRE MOM, DFE 


TERS RITE HEL WOR TE HES LEBEL AO HOR Bat 
HE. AAR THOR, AE, WBA AL 


WE iy Ai Mb ARE. KER A A, Dara 
RAAT HI IR FD Pa ARO, GSH 


. : 灰 点 子 ， 就 叫做 颗 颗 石 CEOEEOTHT) 和 桂 桂 石 (pa6roxmHT), 它 个 的 大 小 ， 
时 。 上 下 在 0.01 一 0.0005 公 厘 之 间 (图 153)。 


根 是 类 在 所 有 海 溢 的 面 上 都 磺 得 到 ,因此 ,它们 刘 杂 在 所 有 上 述 的 
海洋 沉积 物 之 中 ;不 过 不 像 在 淡 海 区 域 中 和 矿物 质 比 起 丈 , 根 足 类 退 居 


。 起 丈 要 的 地 位 ,在 深海 区 域 中 ,它们 却 成 了 沉积 物 中 的 主要 部 分 。 


在 新 鲜 的 潮 温 的 状态 中 , 抱 球 嚼 汽 泥 是 黄色 的 , 乾 了 的 时 候 就 营 成 


aT (HH 153)。 时 间 长 了 ,硬化 了 , 拍 球 是 淤泥 就 变 成 了 般 密 的 石灰 
， ，” 涯 , 构 成 地 讽 中 很 厚 的 岩层 。 已 经 石化 了 的 抱 球 患 沁 泥 ,可 以 拿 能 写字 


的 白 至 来 做 例子 ， 过 种 白 至 构成 了 乌克兰 和 其 他 许多 地 方 的 一 连 串 的 
由 后。 | 

BRIG, TREATED RE PME. IO 
Pers DATE AEP AS Ley, ORR HUERRAE B 2 BINT J 


AR ROR, PERATURES (Ul 154)。 过 种 水 薄 也 
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是 很 小 的 : FETT KEE AK 2500 至 3200 FA, a ， at . | 
ER Gb: 在 北海 中 ,它们 过 样 大量 地 繁殖 着 ,以 至 认 在 人 斯 变迁 
。 一 个 海港 训 , 需 了 使 海港 不 臻 堵塞 起 来 ,每 年 不 得 不 把 大 狗 550 HB 
。 尺 的 过 种 水 莹 打捞 出 来 。 

a AP BRUCEI MARAE TC, TARE 

TESA (ME SB TA RO RE 、 


153 ”显微镜 下 所 见 的 写字 用 白垩 。， 
8 一 放大 了 150 倍 , 可 见 根 足 类 的 皮 痪 》 一 放大 了 
1200 #¢, By A, ‘FARA’ A SHH’ (Onckomm7).. 


BABI PPA Tear hot AEB) , UL , RAGS ae 
EGR ESI RRM, ee ETA aie 
得 到 的 (图 155)。 可 是 事实 上 没有 运 种 现象 ， 而 且 大 洋 最 深 的 地 方 从 
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4000 至 5000 公 尺 天 始 就 不 舍 有 石灰 质 的 沉积 物 了 。 和 无 疑 的 ， 就 是 在 
RGR AAR AKAM AR EA PE, 


ARITA is LER ADA aE BI SEE T : 10 ARES) eR EE 


ARTI RS— AKRIE, 5000 ARE 的 一 层 海 水 对 海底 要 产生 500 
个 大 气压 力 。 
随 着 压力 的 增长 ,碳酸 合 在 海水 里 的 溶解 度 也 增 大 起来 ,因此 根 足 ， 


类 的 石灰 质 硬 壳 以 及 漂浮 软体 动物 的 很 薄 的 具 珊 ， 当 向 深 处 降落 的 时 
GRE) T CKEK BRIE, BARRE 4000 至 5000 BARA 


不便 完全 消失 了 。 
Pub ZEA TEE LIS RPE OM oF TE ER RTE BY. 
ASA ASE SEAR NB IRE, AAA 
CRIA EAMO RES, BeBe MRR RS 


i 154 BOKYAYE (Hic 100 4) 
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PLACER, GARRARD Aa RR 
| ERE, EAVES a TATE 7. PN aRUINVETE 4000 
8000 ARRAN Li. = 
CARS CHRRERS AEM, EMR 
OA AL FKL SFE BAER TRIMER BD oT 
海底 上 最 广大 的 面积 。 过 种 黏土 是 一 种 极 站 的 非 晶 质 的 双 砂 酸 铝 ， 而 
含有 非 晶 质 的 氧化 砍 和 矿物 一 一 主要 是 元 石 一 一 碎 层 的 极 引 的 颗粒 以 
及 小 志 浮 石 等 杂质 ; 深海 黏土 具有 一 种 柔性 ,在 水 庄 很 容易 玫 软 ,在 乾 
的 状态 中 则 是 座 硬 的 ， 普 且 断 面 上 发 闪光 。 秆 色 黏土 中 所 含 的 生物 得 
BLA AMINE DEAT MAME ES RABAT 
GE R-AURAAKAIEL AAR. Ub, FERC 
常 看 到 一 种 特有 的 十 字 架 形 的 “ 菲 力 浦 石 ，( 沸 石 类 的 一 种 磺 物 ) 的 公 
DRA Ree 


AL RAAB KW AA —$_ KHAKI, KPA 


9 Ot 


155 WaT sa (WOK 100 倍 )。 
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在 海水 中 及 强大 压力 之 下 的 化 学 分 解 的 产物 。 大 多 数 火 山 都 牙 佑 在 大 
洋 沿岸 上 ,此 外 ,在 大 洋 中 间 雾 雾 散 散 的 火山 岛 上 还 存在 着 许多 海底 的 : 
和 地 上 的 火山 。 党 火山 喷 发 的 了 时候 ,喷射 出来 的 火山灰 .火山 砂 和 小 石 
埃 就 治 着 大 洋 面 束 束 地 四 散 飞 去 ;此 外 ,有 些 这 种 喷发 产 胸 一 Bri 
灰 和 泣 石 ， 落 到 海面 上 以后 ,就 在 海面 上 停留 着 一 些 时 间 ,形成 了 所 请 
火山 灰 的 签 子 ; 比如 当 1883 年 克拉 卡 托 火山 爆发 的 上 时候, 大 量 的 火 由 
灰 落 到 了 喷 他 淤 右 ， 在 海面 上 形成 了 30 公里 长 、1 公里 宽 而 厚 到 4 公 
里 的 一 个 签 子 。 过 种 爆发 现象 在 长 期 的 地 球 历 史 过 程 中 ， 一 而 再 地 重 
演 着 ,把 大量 的 火山 产 胸 弄 到 了 大 洋 面 上 ,过 种 产 驳 被 海浪 和 风 吹 散 需 
来 马 后 , 一 定 要 沉 到 海底 上 的 。 当 下 沉 的 时 候 , 受 着 上 部 大 量 海水 压力 
的 影 汐 ， 演 些 火 山 产 物 便 溶解 了 ， 只 有 它们 溶解 剩 下 的 残 依 才 到 巡 了 
HE, je LRA ERE TS. | 


五 ”看 舌 成 岩 作 用 


所 有 沉积 物 都 是 在 厂 散 状态 中 堆积 起 来 的 。 根 所 ‘VER’ 探 
beat, (‘Challenger’ Expedition)O 的 资料 ， 测 探 锤 甚至 在 5300 BRE 
的 地 方 还 很 容易 在 流 泥 和 黏土 的 沉积 物 中 穿 透 到 30 公分 深 , 过 种 现象 
只 能 够 以 沉积 物 是 在 柔软 而 厂 散 的 状态 来 解释 ， 大 洋 压 的 其 他 深海 研 
宪 也 同样 避 明 有 过 种 现象 。 过 些 事实 无 可 怀疑 地 性 明了: 时 间 和 上 都 
海水 的 压力 还 不 足以 使 沉积 物 殉 需 认 硬 的 苦 石 。 沉 积 物 的 区 需 度 硬 的 
兰 石 的 作用 一 一 序 玲 需 沉 积 岩 地 敲 所 由 防 构 成 的 岩石 的 作用 ， 是 在 一 


种 特殊 的 地 质 浊 程 一 序 所 裔 硬 粘 成 兰 过 程 一 的 影响 之 下 进行 的 。 


演 个 名 泣 俄语 叫 KmareHes， 是 从 希腊 文 借 用 来 的 ， 直 译 起 来 意思 就 是 
“再 生 作 用 ?:。 硬 和 结 成 岩 作用 主要 就 是 指 冯 散 沉积 物 玖 篇 硬 石头 的 作 
用 ,所 已 它 的 内 容 可 以 用 “石化 作用 ，(oKaxeHeHre) ja {fal ae) bk RAPHY 


@ 860—1870 年 癌 , 英 国 皇 家 航船 ‘Challenger’ 所作 的 若干 次 短程 的 六 洋 科学 探 
险 的 报告 。 一 一 译 者 。 


第 二 部 wee 369 


过 出 来 。 不 过 刻 然 Tararetes (硬结 成 兰 作 用 ) 已 经 在 地 质 文 献上 根深 

蒂 固 了 , 那 未 往 和 后 在 我 们 过 本 书 右 也 就 探 用 它 。 

。 必须 着 重地 说 ， 范 不 是 “时 间 ，, 而 是 一 种 特殊 的 地 质 过 程 把 沉积 
pT BB LEW BRB BATE EE MD 
UMORASMBREA, REEMMMEABKASBEA, TOS 
A DEFRAG HEA OETA RE, SEAR ANE RT OR 
ME, BEAT DAE FER LAC PP, EPRI PREG ELA eB BE 
IAN 6 REE, LKR HURT, A 
需 演 种 压力 是 传播 到 合 在 沉积 物 空隙 中 水 份 上 的 ， 因 此 对 放 沉 积 物 的 
每 个 颗粒 都 是 一 种 各 方向 的 压力 ,或 者 说 静 压力 。 

硬 籍 成 状 过 程 是 在 紧 结 作用 (yorHEeHrej 和 黏 结 作用 (TexeHTaTEHH) 
的 影 兆 之 下 进行 的 。 

沉积 物 堆积 成 了 很 厚 的 地 层 ， 由 於 自己 的 重量 就 产生 了 很 大 的 压 
力 ;上 部 岩层 压 着 下 部 岩层 ,於是 存留 在 沉积 物 空隙 中 的 水 份 被 棒 挤 四 
求 了 ， 矿 物质 的 颗粒 彼此 接近 了 ， 它 们 之 间 的 牙 子 引力 开始 发 生 了 作 
用 ， 於 是 颗粒 便 连 烙 了 起 来。 过 种 过 程 很 容易 用 实验 做 出 来 : 使 麻 得 
很 先 的 云母 碎片 受到 强大 压力 的 时 候 ， 就 可 以 使 才 母 碎片 拼合 成 很 大 
的 .具有 天 然 雪 母 片 一 切 特 性 的 整 片 云母。 

在 黏 烙 作 用 中 ,沉积 移 的 一 个 个 的 颗粒 , 因 答 滩 太 到 颗粒 之 问 的 某 
种 黏 千 物 的 作用 而 黏 千 起 来 ;这 种 黏 结 物 可 以 是 来 自 外 部 的 ,比如 当 海 
洋 沉积 物 发 生 黏 类 作 用 时 , 黏 千 阮 就 是 从 海水 于 来 的 ,或 者 当 大 陆 堆 积 
胸 发 生 黏 烙 作用 的 时 候 , 黏 结 物 就 是 隧 着 土壤 中 的 溶液 来 的 ;不 过 黏 结 
及 也 可 以 由 於 沉 积 物 本 身 中 所 发 生 的 化 学 反应 而 秩 析 出 来 。 有 的 情形 ， 
黏 烙 过 程 进 行 得 很 快 , 有 的 情形 旭 一 直 延 德 着 好 些 地 质 时 期 。 

在 非洲 纳 塔 页 海岸 上 的 许多 河口 附近 ， 形 成 了 砂 寺 式 的 和 漓 湖 式 
ARE, FEMA WHE RP LAR, DEO IRA 
VERSE TR. RRA : WARIS EMEP HE TE ERR 


370 gg ge Cee 


WEE MER EAS BAT IRRT. BUR, SADT nome 
PHB EE TS Ban PME HK PF AOI DR EAS BME — BB AE 
TED FS Wap HI A RL 0 (RR hh 3 BD JZ 
行 的 。 | 

7B H_E SH SB FS OIE EL J SEA OT PI 


— R, HEAVED EMD FP BS, HIERN ER 


OPT EZR AGRA, ie PF MES BK PES LE Bee 
HE, GOR’ wk RAAKAULMT TRS ROMER 
IED: UHC : | 

Be OEM ERDAS HORS EMRE 
EP BRA HS LE IE OE RTE OE EI, se 
BA. MUS MBE REA S. HAST Bae 
JEP LAE MAE NY ASAE KS DORE T BB 
RTE, FEL PES OR, BRT a RRS 
HEFFNER UILSS, SL AULSS TEA SP RUE ULES 
RT RSS, FCS AE NT a eT TA 
OTD AER 3 

SS LVEF BN SS CEG ARIE ET, RD 
ACEMSSVTIE GHP ILE » AUS es AGE 0 DK ERP ASE 

Bas EH FEE OBER SVE AS HET BES 
THAD ZEA, BARRE eee — A 
Fi GT BEN 

FERGIE LSTA RDC RY AR BI BOREAL fy 
G8, REE LERTARMW HRA WEAR MARL 
PE ARAB, RULED, BEE MRM 
WEIL ARIST, SA, SSA SE REM HP OT TR 5 Me 
行 如 下 : 
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RSO, +20 =2C0, +RS 
| 3th R 可 以 是 钠 、 oH, 5, BE, 


FEE Bk Sw ee TS =I RY, PEAK RR 


BRA Cr RACES es RPE » TPT HE BAEC Ag 
RS +CO,+H,0=ROO;+H,S : 


五 和 Na BORER POPS USED: T , ES AES SP GE PA 


FUL DR TY HGZAS FC SND SBN sak 5 Eg I BS A DD Bh ATE 


eT SRE TERT A IK 0 


TiC FEE LITER BT BAAR AKER T 


Fe» BRAS CEH Tal tt » Be ae eC Ae Be th FY BE BRAT a, TARE 

FEAR RSS ETE TEA e 
Hse HE RMU R eA SI. Bay A eet 

CO2, H20, No, 02,8, P SERRATE RSME ROB R, Zee K SE RE 


了 复杂 的 化 学 反应 ,过 些 反应 更 因 需 细菌 的 作用 而 激烈 起 来 ,和 结果 就 在 、 


HE LIB CT FS Ot RE ER Ty Rs 过 些 巢 份 滩 人 到 
UU AE) HIS SE PR , BEAN Ae T (CBA ME RAS UDR 
来 而 将 沉积 物 黏 结 成 需 岩 石 。 


内 力作 用 
大 “地 吉 的 长 期 异 降 作 用 一 潜 陵 作用 
(一 ) #8 


在 我 们 看 来 是 永 带 不 可 动 捞 的 稳固 的 地 吉 在 许多 地 方 都 受到 .入 
里 极 黎 慢 的 隆起 和 下 沉 所 和 组成 的 长 期 异 隆 作用 (Be6KOB06 KOIe0aHHe)。 地 


Soe es Pa A PE BB (KoreOaTerbHoe TBHEeHIHe ) 或 造 
Pes By (elleliporeHuueckoe JBUKeHHE ), 而 过 种 作用 的 本 身 旭 吓 作 造 陆 


- -= rn 
PN peat = 
See 
Be $e) DAS Be SS 
~ = ee a 
Bt sad 


sate 
Bako >: 


= 
< 


人 区 
让 
oe, em ae ot 
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作用 (Kz U} .steiporenes, SV se— Tai 
F, Bigs “KREAHA’) RABE 
| AR ATR Ae 
30 WE FR FE i ED ERR EE BH Th 

中 表现 出 来 的 。 

地 性 的 长 期 异 降 作用 就 促成 了 海陆 位 置 
ASL, -引起 了 海 侵 和 海 退 。 
”海洋 沉积 物 在 所 有 大 陆 上 和 无数 次 入 发 现 
MBER UMRAO BS 
WIT, PWR Me rea 
HWA PSEA RKTT, TA 
是 到 今天 也 没有 停止。 

在 意大利 ， 在 尼 亚 波 利 坦 湾 岸上 ， 波 答 
奥 里 城 于 有 一 片 古 老 的 塞 拉 比 斯 顾 的 庆 墟 ， 


是 1742 年 和 从 掩埋 庆 墟 的 火山 灰 下 面 发 气 出 


求 的 。 图 156 就 是 过 一 片 庆 墟 的 照片 。 在 图 
葛 磊 方 上 可 以 看 到 三 根 高 有 12 公 尺 的 保存 很 


图 156 RRA 
城中 塞 拉 比 斯 古 
RVR. AB 
WT RERABA 
柱 。 


图 157 下 部 被 王石 动物 穿 获 - 
过 的 塞 拉 比 斯 古 证 的 柱子 之 


=- 一 


» 5, os 和 和 ae aes Phy > Rs ie ty af blr 站 Py at as att > ep & a ce . , Tee AN 4 
six f ‘ vert ? ooh \ Nas j . ‘ 
‘ - 
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SH AEAM GAT, BFA TRIER 157 ah, HT AR 
AME, Bih—-MA A TEER TLE, EMA 
ABESFKATVCCMRMCET LAMM PAS, BR, 
EGC RETBREROKEST, WDARMEFESA-ER 
在 水 旗下 的 。 

此 外 ， 又 在 现代 的 海底 上 发 现 了 从 过 座 庙 和 海岸 之 间 穿 过 的 一 人 条 
GHEEOAE, CARBRTRANAR, LMRMEAE REE 
奥 里 城 运 货 来 的 船 焦 

158: 55.0 77 PC 法 有 的 
楼 子 的 再 造 的 情形 。 过 座 城 售 经 位 於 一 个 很 窄 的 海港 的 两 岸上 ， 而 带 
有 石柱 子 的 高 大 的 建筑 物 ， 旭 代表 在 十 八 世 和 纪 从 火山 灰 底 下 发 气 昌 来 
的 那 座 古 春 的 庆 暨 。 在 图 的 这 景 的 右 方 ， 这 束 地 可 看 到 这 这 深入 海中 
的 高 高 的 海 角 。 千 来 发 生 了 蕉 入 威 火山 的 爆发 ,过 座 城 彼 破坏 了 , 普 且 


158 ”公元 三 世 思 时 普 吝 奥 里 城 ( 波 徐 奥 里 ) 中 的 塞 拉 比 斯 请 
(ik). 
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BT WEA Fa RE AT ET A NITE AGRO BK 
下 沉 的 程度 一 定 全 经 过 到 不 下 12.2 公 尺 。 图 159 bE TE” 
FULDA, HERE IU LARK TS 
AMG SMM, BSS T BT. 
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废墟 就 从 海水 下 面 露 了 出 来 ,正和 庙 四 围 的 地 方 一 样 ,在 过 个 地 方 上 代 
PORT HEEB SADR, RETRAIN RED 
Sh, PEA LAL PIG Ac PEE DED AS 5 WE AS CHET A HS HT 
来 ,就 像 在 图 160 上 所 看 到 的 那样 ,过 副 图 表示 着 带 有 塞 拉 比 斯 古 庙 丽 
余下 来 的 三 根 柱子 的 现代 的 波 乱 奥 里 城 的 外 观 。 | 

Ble HL ESD) FETE JH 9 3 — 1 IRIS BS «STEN AMER 
ADR VORA DEE, AAC MRS HA BE HE 
YS ELAR AO ECG, FY I RE 
AAESE LIVE. BURR TRICE THUR ED 
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161 和 芬兰。 斯 堪 的 编 维 亚 的 上 蜡 等 基本 《单位 : 公 尺 )o 
1 一 千 晶 车 地 盾 。 


Pe ne 


376 普 通 地 = 党 
每 -百年 0.24 公 尺 的 速度 在 上 内 着 。 
。 瑞典 学 者 德 ， 鞭 泵 把 芬兰 ， SNA SAA 
”机 的 地 点 用 穆 违 起 来 马 合 ， 就 定 出 了 芬兰 ,斯 堪 的 条 多 亚 的 所 吝 等 基 
ss BRE (图 161)。 
等 基 粮 表明 芬兰 ， 斯 堪 的 灿 维 亚 的 上 愉 作 用 是 成 一 个 宕 丘 的 样子 
”在 滥 行 的 , 芷 且 上 蜡 最 利害 的 地 方 是 在 沿 波 提 尼 亚 湾 西岸 -一带 , 过 训 的 


LAG LEME DH UL 270 ART. 


Se RTE Peak aT F ige eee 


4 

q 162， 北 冰 举 岸 的 下 沉 现象 。 
LRT; 2 一 大 冰期 征 开 卡 海 岸 粮 的 位 置 ; 3 一 大 冰期 惩 开头 入 

尖 没 的 河谷 4 一 大 冰期 征 的 海信 时 期 海岸 稼 的 位 置 (B. HL. GE ITA) 

© 违 接 因 异 降 运 动 而 上 异 或 下 降 相等 的 地 点 之 粽 称 需 等 基 煌 (za06a8)， 上 异 相等 的 


$2 SAAR (zaoaaa6as)， 下 降 相 等 的 牧 称 坑 等 降 基 乏 (zaofara6as)。 一 一 咯 者 。 


P Fae aloo i! P vie 5 S * 
Noe ie, > 7) ea 
wy 出 ges : 
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沉 有 些 地 方 地 赤 在 上 具 的 时 候 ， 甚 他 一 些 地 方 的 地 痪 旭 在 下 降 。 
图 162 就 是 画 的 西伯 利 亚 北 冰 洋 治 岸 的 下 降 的 情形 。 差 不 多 整个 波光 
的 海南 部 的 沿岸 一 带 都 受 着 绷 筷 的 下 降 作 用 。 同 榜 受 着 下 降 作 用 的 有 
北海 的 海岸 , 拉 曼 什 淤 的 海岸 、 训 海 驴 胡 木 附近 的 海岸 、 北 美洲 的 东 岸 
和 澳洲 大 陆 等 等 。 

所 有 今天 能 够 确定 的 下 降 作 用 党 中 最 利害 的 ， 是 在 大 西洋 区 域 千 
近 非 洲 的 刚果 河口 附近 。 正 像 海 洋 深度 测量 的 结果 所 指明 的 ， 刚 果 河 
的 河 槽 一 直 在 大 西洋 的 底 上 炎 入 着 成 需 一 条 水 底 河 谷 ， 深 到 差不多 
2000 AR , ab AREA 130 公里 以 上 (图 163)。 | 

HY Ay SI] FLSA BI ES EA BLE EY PE AT 
了 蕊 确定 出 来 。 比 如 ,差不多 整个 法 兰 西 、 阿 尔 插 斯 的 前 由 和 巴伐利亚 、 
靠近 泊 登 湖 附近 的 区 域 ,北美 密 西 根 湖 沿岸 的 地 方 等 厌 , 今 天 都 在 受 着 
CET MATE, PERAK AS Bw AGREE CE EEA 
情形 来 币 断 ,可 以 认 需 就 是 在 太平 洋 底 上 也 有 广 关 的 下 降 的 区 域 。 
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比如 在 上 巴伐利亚 前 山 带 中 所 作 的 尊 征 的 大 地 测量 的 结果 囊 明 : 设置 
在 巴伐利亚 阿尔 卑 斯 北部 滤 缘 的 三 角 点 ， 在 1801 到 1805 年 过 一 段 期 
间 ,向 东北 廊 向 往 慕尼黑 城 移动 了 0.25 一 1 公 尺 ; ROE 
日 内 无 湖 ,连同 它 周 围 的 阿尔 乍 斯 山 一 起 ,是 在 往 北 移动 着 。 

在 北美 洲 加 里 福 尼 亚 沿岸 上 ， 所 有 在 金门 以 北 用 大 地 测量 开 法 精 
REWER ZH, El 1868 至 1906 年 都 是 在 以 平均 每 年 0.052 ARK 
速记 在 向 北 移动 。1906 年 蔓 金 山大 地 震 也 和 后 , 所 有 上 面 所 说 的 大 地 测 
量 的 测 点 都 发 生 了 突然 向 南 移动 了 1 一 2 公 尺 的 现 杀 ,过 和 又 重新 开始 
了 它们 原先 的 透 和 级 向 北 的 运动 。 

有 些 学 者 对 地 坝 的 过 种 水 平 位 置 的 移动 看 得 非常 重要 。 在 过 方面 


|， 应当 指 出 魏 根 和 所 提出 的 大 陆 的 仿 大 的 水 平 位 置 移动 的 候 襄 。 


大 西洋 南部 南美 洲 和 非洲 区 域 中 对 峙 的 海岸 ， 有 着 如 此 一 致 的 输 


。 。 廊 , 马 政 於 当 它 们 靠近 的 叶 候 ,彼此 就 非常 吻合 。 过 就 引起 吏 根 角 有 了 


这 禄 想法 ,就 是 好 类 百 高 年 忆 前 南美 洲 和 非洲 一 起 是 一 个 完整 的 天 隆 ， 


ACNE TA, Boe eR EAE 
PHA ah IT FARE — FED AS. Alaa A — Be» ACEH 
eee meee eet pecs) lips 


AZAR , AUER YW YT, ie PEK ER — PER ERR SB) T en EK 
ZA FABS AE Wi-Fi A A ee TE ee. Tel, PERDANA 


Aa BERT WONT BES. HABBMSERAR BR 


的 环 , WDE TE RENAE RASHEED PAR AACA. Ps [EPA HB) T 


pay RES ey in Pa DEIR eS ME A EE 


FA AL Se PAE ae RT PH FE eT i A a ey HY Be 
底 斯 山 有 版 , 自 阿 拉 斯 加 一 直 伸 展 到 南极 济 。 大 陆 的 移动 之 所 以 可 能 , 因 
坊 大 陆 是 漂浮 在 液体 的 岩 装 上面 的 ,好 像 徐 子 味 在 河上 的 一 标 。 

除了 由 於 地 球 的 向 东 旋 转 而 产生 了 大 陆 的 向 西 有 运动 之 外 ， 大 陆 拨 
膛 在 芳心 力 的 影 澳 之 下 向 赤道 方向 移动 ， 运 就 是 亦 道 区 域 断 裂 带 形成 


BoM eS 


Le eee a. 
LE BPE APH WL RAY ‘ 

根据 汉 个 假说 ， 原 始 大 陆 的 输 廊 和 位 置 和 现在 的 大 陆 是 完全 不 同 
的 。 现 在 是 隔 询 开 的 各 个 大 陆 的 原始 的 一 入 性 马 及 它们 后 来 的 分 散 开 
素 ， 很 好 地 解释 了 相距 很 焉 的 各 个 大 陆 上 的 植物 琴 与 动物 雁 之 间 的 并“ 


傈 ， 乌 及 鳄 来 各 个 大 陆 上 和 从 一 定 的 地 质 时 期 起 始 的 动 植物 的 独立 发 展 


-的 现象 。 

ET BEAL, SLE Fe OK ZEEE OSES, 也 在 别 的 
学 者 之 间 找 到 了 本 访 者 ,好 比 像 奥 泵 干 、 施 陶 瑟 、 医 科 及 其 他 一 些 人 。 
”四 过 些 学 者 所 提出 的 假说 完全 像 魏 根 纳 的 假说 一 檬 ， 冰 没有 得 到 普 逼 
HOR. 


七 ”山岳 的 形成 作用 造山 作用 @ 


ASA ERR AMS (BAB 
CORA RG el), WEMERBRR TH ROTOR. Wee 
Pale SRE KM ER, BHAT ILRIRZR HA 
得 末 的 《垂直 比例 斥 超 过 水 平 比 例 尺 相当 多 ), 然 而 在 天 然 剖面 中 进行 
观察 的 上 时候 ， 差 不 多 所 有 自 芬 兰 至 亚 速 海 的 岩层 的 产 状 都 是 水 平 的 。 
可 是 过 种 正常 的 成 层 性 站 不 是 在 沉积 兰 恋 中 到 处 都 能 辜 到 的 ， 而 在 许 
多 地 方 ， 地 层 都 是 在 破坏 的 位 置 上 : WSR. RATA 
瑚 ,彼此 互相 移动 互相 推 掩 。 

Sit PTE Fs SE SR ES BEER i ES A. BRIBE 
地 带 的 造山 作用 的 影 汐 而 产生 的 。 
GALI WI AOU FORE, ARIAS UALS, JOR 
BU RCE GER AK , FEL Te FAR A aE a OAS AP, Hd 
像 科罗拉多 大 峡谷 ,会 一 直下 切 到 20008RE, AMAL, WRI 
@ ”造山 作用 : REGS oporenes, HPAI ZC, REN ‘LAH AE’. 
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波 , 一 面 还 渐 增 大 自己 的 规模 ,一 面 在 上 源 上 连接 起 来 ， 就 把 马 前 平坦 
的 大 地 制 切 成 了 许多 山岳 和 高 地 。 风 也 和 水 一 样 ,做 着 同样 的 事 , 只 是 
也 许 风 的 作用 的 形式 不 像 水 那样 有 规律 。 风 在 平地 稳 篆 上 一 个 什 柬 地 
方 , 吹 进 狭 谷中 的 时 候 , 就 吹 包 着 狭 谷 的 两 辟 , 把 岩石 吹 散 开 素 , 锯 使 贷 
地 向 上 增长 和 分 枝 , 评 是 原来 平坦 的 地 方 , 就 分 成 了 许多 高 地 ， 过 些 高 
”地 依次 低落 着 ， 直 低 到 规模 非常 矮小 的 残余 山 或 者 叫 残 丘 《0craHem)。 
冰 首 对 平原 也 进行 着 不 下 於 过 檬 激烈 的 制 切 作用 。 和 无 数 的 斯 进 的 
葬 维 亚 的 峡 湾 (%zopx), 或 者 过 份 控 深 了 的 阿尔 卑 斯 的 山谷 都 可 以 做 短 
冰川 刨 仍 作用 的 显明 的 例子 。 所 有 过 一 类 的 高 地 常常 合 在 一 起 用 一 个 
% 共同 的 名 称 一 一 头 蚀 高 地 (CreHyIaIEHOHH6 B03BHIIeHHOCTD ) 来 表示 ; 就 
RSPAS Ze WA A NLT EAA 
oo 山岳 还 可 以 由 其 他 方式 形成 。 党 火山 喷发 的 时 候 ， ew FORE 
来 的 火山 灰 和 熔岩 ， 就 在 火山 唉 管 的 周围 形成 了 一 座 山 ， 有 时 可 已 过 
到 好 亲生 公 扩 的 高 度 ， 比 如 像 夏 威 夷 琴 岛 的 火山 那 檬 ， 和 从 海底 拔 起 有 
000A. RAR SH RH, 是 风 把 砂 丘 式 小 岗子 堆 起 来 造成 的 。 
” 搬 哈 拉 的 砂 丘 高 到 150 一 200 公 尺 。 由 冰川 把 所 搬 淫 来 的 雄 散 肠 质 堆 
积 起 来 所 造成 的 冰 奢 物 ， 同 檬 也 可 以 形成 高 地 。 在 和 维 利雅 河 《〈 耐 曼 河 
的 支流 ) 刘 域 中 ， 由 十 代 冰 诱 作用 所 残留 下 来 的 末端 水 矿物， 划 高 到 
180A, HA 3 公里 。 


i 164 SLSR Heh oe ay RAR 
rR tA Was Be HA ZOE Sh ly (AkKYMYIAIMOHHHIE TOpH), 
也 就 是 堆积 山 (CHacHIHEe Trop), 


So WMHS gal 


ARS LL VRE ee: HPs BS | AP AE 
FAB BH HERE. SAP, AAR 
地 层 产 状 彼 破 款 的 现象 的 山 有 版 ， 都 叫做 构造 山 \YeKTOHESecKHe ropEr), 
DSA LR AAAS A > 过 个 名 泣 表示 过 种 山 是 随 着 地 层 原始 水 平 
产 状 的 破坏 而 造成 的 。 当 形成 构造 山 的 时 候 , 地 层 位 置 的 破 培 〈Hap7- 
menue) KASH) (MEczofarmf)， 可 以 由 种 种 方式 产生 ， 因 此 构造 山 是 有 
各 种 各 榜 的 结构 的 。 光 於 构造 山 的 最 主要 类 型 的 概念 ， 可 以 从 下 面 过 
个 一 目 睦 然 的 实验 中 得 到 。 

如 果 我 们 把 好 多 层 县 或 者 黏土 拿 来 ， 粥 且 开 始 用 木板 从 两 端 来 挤 
压 它 们 , 那 麻 , 过 多 层 的 物质 就 收 其 成 需 福 曲 了 (图 164)。 地 面 上 存在 
的 大 多 数 的 出 仁和 山 有 版 ， 也 正 是 像 过 样 由 地 层 受 旁 压力 的 影 汐 而 挤 压 
成 得 曲 的 。 属 评 过 一 类 的 山 有 和 乌拉 页 山 、 


PONS, SM PERE SS A TTT 
Sri. JERE UES. rae AW eats Omer | 


Ab OL ec F3 Be lj (cKragqyatsie Tops), a 

PRT RA AA, CFESE RR 
ii Pet aS » He aR sR Ls. BT a 
Jr Ais AS HE Tn Zea EA BE LL 
PHBH, WE RLARRWA EAA Pg 
HAT HRRHRE EES ME, * 
Rica Sl ARRAS, Bile 
Spam Ae BY, OS ey BE 
Weil] (ocHoBHBIe TopE), 坦 曼 山 县 就 可 以 
做 过 类 出 的 例子 。 

- 多 於 完全 是 另 一 种 类 型 的 出 的 概念 ， 
我 们 大 和 致 也 能 得 到 ， 如 果 我 们 把 好 到 层 彼 


图 165 ”用 模型 避 明 雪 状 山 的 
距 有 规划 地 重合 起 来 的 砖 昧 〈 图 165 0) 拿 形成 。 
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来 ,而 把 -一块 厂 标 从 底下 一 排 中 抽 掉 的 话 。 过 上 时候, 位於 被 抽 掉 的 大 对 ， 


Hy ETAT SRA PT UR Re LRT 


BE (Il 165 6), Anse Fe eRe ene we He eh —_ ABLE BM 
—iSnhPinee, IBN L, BRUT RA, ee 
AA AAR. Mca Se RR T ah 
JER WE (ropor) 的 样子 (图 165 5), RMB MD rae aw 
—BR5p , SUPE UE Hy Sb Ac , AAS EES 

EA PSBESE ERP AOACBE P UCASE, BRS eae eR 
RAMS LAME RE LER, RRR Oh 
HBP. RAMA. SARE ATR, TANT 
等 等 。 

所 有 上 面 列举 的 山 的 类 型 ， 都 是 简单 山 天 或 基本 山 类 。 除 了 过 些 
饭 外 , 漫 有 复杂 的 出, 即 不 是 由 一 -种 而 由 好 末 种 形成 方式 造成 的 山 。 比 


和 如 像 已 经 形成 的 祠 般 山 ， 由 钛 地 讽 中 岩层 顺 垂直 方向 发 生 位 置 移动 的 


BR, TUBA Ibe RUBS ER. Ue 
Bh, ek —AW Ls FH BIS LEEK Be IE FJ] £9 Ji BE 
FURS PS, RSE Ee RET RRS 
EEE > ASRETAG DEAR UAE BA RELL RE TAR 
yf lt 


(—) 福 敏 山 


地 面 上 大 多 数 的 年 青 神 绒 山 都 局 限 在 大 洋 岸 和 海岸 一 带 。 福 绒 山 
成 一 个 罕 休 的 形状 ， 转 线 着 太平 洋 ， 在 华 大 陆 中 自 新 西 兰 穿 过 左 他 者 
岛 、 菲 律 薄 琴 岛 .日 本 生 饲 .千岛 符 岛 和 堪 察 加 , 然 合 又 穿 过 阿留 申 尾 久 
到 新 大 陆 的 北美 洲 和 南美 洲 ,以 科 底 列 拉 估 名, 沿 整个 新 大 陆 的 西部 海 
岸 北 起 阿拉 斯 加 直 穆 延至 巴 过 尚 泥 亚 《 图 166)。 

从 跟 他 纵 岛 开始 由 南北 方向 的 一 带 山 版 中 从 各 了 一 支 刘 西方 向 的 
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166 mS MHA. 
1—-ExRBWUS HEM 


fii WEED EPL RACE ity) SR DED es, 


EMER STE GSE TE, CE 


TERT SRA SDP EL Ae CP LSE PR EB EP, 
ie PS eA SARS, 2 AR 
摩洛哥 的 出 。 

往 级 出 按 照 形 状 , 或 者 是 直入 式 的 出 有 版 ， 比 如 像 高 加 索 由 、 比 利 牛 
DiS BA MBIT eae Ph. RA eee 
Wis FSM ii Ms RIS, We 
SAE, WVE— i a a Pe EAE, Hoe 
BEAL es: ERA eS, MT LAE 
Eek. RRO ULHRA ASRS, TR Pe 
PNM TAME, RA, ON ES ry Bw 
Phe We TIE Ae A ESS Ca aT 
谷 和 布控 马 普 特 拉 河 谷 )。 


很 多 的 广 的 山 按 烙 构 看 来 ,中 央 部 分 都 是 由 千 晶 岩石 构成 的 ,过 种 


Tee Pv 


ak 


wae 
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岩石 构成 了 该 山系 的 中 央 山 崔 `(Tetrparstati ps)。 中 央 山 败 的 前 
谷雨 兆 都 被 更 年 青 的 兰 石 所 构成 的 平行 山 带 围 粮 着 。 高 加 案 山 版 的 中 
央 井 部 就 是 由 古老 的 片 内 和 片 廊 兰 组 成 的 ， 而 埔 部 的 南北 雨 焉 则 秘 比 
声 年 青 的 岩层 的 山系 围 线 着 。 


167 ” 别 巧 拉 河 流域 侏 吕 孝 地 层 中 的 背 斜 称 蝎 番 向 斜 神曲 〈 互 .入 . 古 立 克 摄 )e 


FAIS Pe ASE RS, LUM ES AAA 

Fs OCF Se UL 9 EEE ee ETT FRAT (图 167), 2£ 
Ha BY AAP EE ER 

HOA FE FE EE DOT Wid A De) Be» ASE Pw A AT 
于 神曲 (CHHRIMHaIbHad cKETarEa)， 而 如 果 福 昌 的 突 轴 的 方向 是 向 上 
的 ， 那 麻 泛 让 种 神曲 对 作 背 斜 神曲 \aHTHRTIHaTPHaS cKIaITEa ) ,或 者 叫 作 
BAKE wh (conuoonpasnas cxuaqna) (fal 168), NEA Hr mRER RIE 
SUL EPA HOE fig (Cupocrmpaume ), He FAH RH IRIIG WL FAA CTE PA 
ASP YO EBT (ocepaa MaocKocth ), Ti Biiiy A Aa SO D1 OSB st 
NISC Fr oR AU EPS ih Coc CEzamEE) ,或 者 中 神曲 枢 竹 (IapHzp)o 


和 ’ wf all rie. ee vv Se oe re ye taba one Wy 
So alee Ae Oa ba Pel ob eee Pan ties is walred ney 四， Pie See, ay Rowe Pay i 
ie Dad , Wan » wh eta) blac) Male RN, 2 eee oS rab 
’ een iy fer Vier ft! 由 ie "4 if ‘ +, > OF ey : VAL ro 
“ Ae 1 有 AN 
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eh BO APM OR 《xpaao); PE AB 


168 BtHAy Bez. 
4BT 一 轴 面 ; 37 一 杠 纽 ; o— th Rass. 
(CEarpareHae maxetmx)， 而 要 部 倾 科 谎 水 平面 所 成 的 角度 旭 叫 作 倾角 
(CyYTOI nafenua), 
常常 神曲 的 大 部 分 已 经 消减 了 ,只 剩 下 了 两 翼 的 芯片 TE AS 
”的 若 层 (图 169)。 根 据 过 种 
苞 父 就 可 以 定 出 兰 层 的 走向 
ANH. BE FAG WL HERE (ro- 
pHBii xzowmac) 就 是 需 的 过 个 7 
目的 。 . 


Bs WeERE (Tal 170) 和 普 
169 SARA HOF, FER a 


ab—-fE R25 od ERIS AY PARSE: BE Re J 


Pee Fe ey EL) eg aoe a ae ee lin ar, eee) Ce ey cae Ree Ulm & ‘* hy ee! me 8 Abe ee Vel By 
Bee tes i ab 人 oe +e Perea tant hss hh eee 63) AN 
Ms, j : 4 ' ren a ay i Ach a) 4 vy 7a tye ee Bs’ 和 
只 US) oe Pi ¢ ’ ee v 


386 a 通 地 ge 学 


安放 在 四 万 的 铜 盒子 于 的 , AFH NS 和 E—W 方向 平行 。 齐 
度 盘 上 的 东西 方向 调换 了 位 置 ， 方 位 角 的 读数 於是 就 是 从 北方 核 反 时 
对 无 向 进行 的 。 赤 盘 吉 兆 安 着 一 个 县 锤 一 一 便 角 器 。 
。 需 了 技 出 因 层 的 走向 ,首先 要 把 坎 盘 能 护照 磁 子 午 称 方 向 安置 好 ， 
就 是 说 过 样 地 安 疆 着 :使 磁 针 染色 的 一 宇和 赤 盘 上 的 交点 或 者 和 360” 

_ 的 烈度 相合 。 然 后 把 霖 盘 水 平地 拿 着 ， 转 动 盯 盘 直 到 才 般 盒子 的 长 进 
顺 岩 层 的 走向 烷 cd (Jl 169) FUR REIL, RARE 
”从 坎 盘 的 列 度 妈 上 根据 磁 对 的 位 置 ， 把 岩层 走向 粽 和 磁 子 午 穆 成 多 大 
”角度 ,或 者 说 岩层 走向 粮 的 方位 角 是 多 少 芒 出 来 就 是 了 。 比 方 说 ,如 果 ， 
ss 磁 针 的 位 置 指 着 NE 一 30"， 那 麻 过 就 代表 岩层 的 走向 ， 因 之 当 往 曲 的 


170 Ball HERE. 


ALLAN SEWER T . BU, Ae mane 
的 走向 是 不 会 相合 的 。 | 
岩层 借 匀 的 方向 (图 169 ab SR) AEM. BR 
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AREA EAE A, RE: 把 
| PRA ey Ee EIS LIS EE 
HHA, | 
(iP Fs AEE OR, Te ee 
BRR AT, Ie BE TE LSE REAR , VER A BE TE 
AAA L. ROE, HBR Re 
PUTS BIL, ARE AT ny 
BLS, A EEA PO EA HC. 
SRA ROE IS By LISP a SEF 


CN 


171 mba ‘ache’ anh. 


AB 粽 表示 做 祷 曲 上 部 剖面 图 所 过 之 横 切 面 方向 ,而 
CD 入 则 相当 人 於 做 福 曲 下 部 剖面 图 历 过 之 欠 切 面 方向 。 


正 掌 福 曲 ”属於 过 一 类 的 是 尾部 成 一 定 角度 闭合 起 来 亚 马 移 曲 埋 
乱 准 对 称 趣 做 着 的 向 匀 入 曲 和 背 科 福 曲 (图 167)。 | : 

Wn eS HB EAN K Pe ETE BT EE as» SBS Ee Bh 
SORT AM TUR A ER OLY, EP 
FL aR, #2 Hi oti T thre Hi (Orpynawilaacd ckilasKa), 或 者 
OME AT eG BRA GR NE, eee T BAC 


(B3KEIMaIOIIaRCH CEKEIaTEa )。 
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APPA MATE LER, ME 
FEAT ET OR EASE ROE 

长 度 超过 宽度 5 一 2 FR. MRSA 
AAV AHH, SOLE HH (Opaxuckaagea) (9 
#53; 一 一 0paxXHaHTHEIHHaIED 和 短 问 圣 一 -一 
6paxn CHHKIMHAIB ) 5 还 要 短 些 ROTOR ERGY 
Huh, USS OR, METER 


Hy (KY HOMOBU TWAS CEIaIEa )。 


- 1172 Bas, - 
ee SLA EITM BLS CHAM SES 
SHR, WUBI Bie) (ay 4 a ee AR CTI Pa LEE 
Tt 的 、 息 和 佛 刺 太 外 部 吕 层 中 的 直立 器 层 的 入 曲 


-就 叫 作 底 关 神曲 (mrarzpoBag cfTarEa) (图 171). I 关 构 造 最 常见 的 


«fe BNE (coutuot zymor) BE, FAS EF OR a a 


28, TOMI FASE TM (图 172), : 
du RA ATG PETE LE SCA (cronvas 
CEKIaTESa ) 或 直立 往 曲 (ITpsMtas cRIanga)。 而 如 果 吉 面 与 水 平面 倾 科 的 


图 173 ”直立 等 斜 174 SABER 175 ARBAB 
ae iho Zh. 


an DE ME PB T RE BEY Cxocaa carga)。 如 果 吉 
MiRESEAKE GT, SBE HRD SLA Hy (CIPORMHY Tas CKIaTE3 ) 
BUSA PA HH C (leKavasd Cklalka), 

SEH 属 认 过 一 类 的 是 两 枝 位 置 彼 此 平行 的 得 曲 〈 图 173). 
等 斜 往 曲 之 中 也 有 直立 襟 曲 , 告 牌 斑 曲 和 倒转 神曲 《图 173,174,175), 


fy So HITE 389 
/ . a . ; 加 


176 aK 177 FARE “图 178 BAKER 
FAHY 0 ¥ a HH o #e HH o 


EHR HA (Beepoo6pasHas crarga) 如 果 福 曲 的 两 必 在 下 部 中 疝 
祝 曲 顶部 所 形成 的 角度 不 是 闭合 的 而 是 好 像 局 子 一 般 张 开 着 的 话 ， 那 
SRE Re (176), 过 征 袍 曲 同 样 也 可 以 有 直立 的 、 
笠 焉 的 .和 倒转 的 (图 176,177，178)。 

搁 曲 (Waregcypa) 或 童 妊 袜 曲 “过 个 名 鹿 是 指 一 种 晶 面 贷 对 的 、 按 
形式 很 像 膝 头 的 福 曲 。 

Mme LSA Ue sh, TE 
福 曲 是 很 少见 的 ,通常 往 曲 都 是 组 合成 神曲 有 琴 TB Ee 
相同 的 ,也 可 以 是 性 质 不 同 的 。 

袍 曲 琴 的 性 质 , 在 山系 的 横断 面 中 暴露 了 出 来 。 

有 些 出 系 中 ， 福 曲 可 以 是 由 直立 的 和 斜 焉 的 福 曲 一 一 比 如 说 等 们 
稳 曲 一 -组 成 的 ,同时 驻 曲 的 上 部 , EO REED , PSE DERIAL TE FAVOR T Ie 
福 曲 的 下 部 , 则 掩埋 在 大 地 的 深 上 处 。 在 过 种 情形 下 ,就 看 到 了 直立 的 或 
者 侨 匀 的 岩层 ,每 隔 一 定 间 隔 , 一 再 地 重 揽 着 ， 形 成 了 一 系列 的 等 玫 鹤 
著 , 正 像 力 180 上 所 表示 的 那 檬 ;图 上 字母 的 重 槛 相 党 评 兰 层 在 交替 不 


AN ae 已 的 等 对 移 曲 中 的 重复 。 
Jan RP Mh A TRS 


: > ZEA UNITE HD 
179 PESR EAH Z1be RST HE He HY BE, 
ASE —- AEE T By BE ARE: (wemytivaras 
cepus ) (fel 181), eis 
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| eA, 沉 一 人 条 山系 是 由 过 样 的 秒 曲 构成 的 : 福 曲 在 吉 人 条 
山系 的 两 于 上, 问 彼此 相反 的 方向 上 倾斜 着 ,或 倒转 着 而 在 中 央 部 俱 则 


形成 了 背 狼 曲 或 马 状 复 曲 的 时 候 ， 那 庶 过 一 种 斤 订 的 局 状 构造 就 起 


OB Bt (auTuKmHopuit) (| 182), 

HS SOUSA Pw A wy SR Gy i EL STS PR, 
Dr iia ee he aE Fe a a» AE i 
PA ABREU) 3 (CHHEIMHOpHi ) ( fa] 183), 

ty 54> J HP A DY SH FEL RL 
aaa MEAT RBA Hb, Bs E78 He A A 
Zee —— et. PHS ERE, BUHE TA Hh STA RS 


式 各 样 的 形式 是 描写 不 完 的 ， 也 很 准 把 它们 电大 某 种 一 定 的 类 型 。 图 


184 画 着 岛 拉 泵 东 坡 的 末 个 横 切面 , 才 明 了 同一 个 山 有 版 中 所 包含 的 入 曲 
形式 可 以 是 如 何 的 碗 化 多 端 

继 齐 面 上 的 神曲 “站 到 现在 所 描写 的 都 是 得 曲 在 横 切 面 上 的 形 
式 ,现在 我 们 求 看 一 看 某 些 最 常见 的 神曲 形式 在 粥 切面 上 是 什 知 样子 。 

我 们 屋 想 有 一 系列 膛 没 受到 利 分 作用 影 澳 的 平行 的 背 笠 和 向 科 。 
在 过 种 情形 下 ， 地 质 构 造 和 地 形 将 是 一 致 的 。 才 示 地 势 高 低 的 地 形 图 
也 就 反映 了 地 层 的 地 质 构造 : 背 匀 形成 了 平行 的 山 有 版 而 向 科 则 形成 了 
5G SS DEAS HL SEHD (Hl 185)。 


fal 185 FEMUWZ SAA UR Fa PER A DP 
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过 是 一 种 最 简章 的 情况 ， 然 而 袍 曲 常常 是 彼 剑 侵 作 用 和 从 表面 局 部 
地 或 至 部 地 破 扰 了 ， 均 是 过 时候， 在 地 形 上 地 势 凸 起 的 地 方 ， 就 是 背 
PMR Malet, MEMWEADR RRS, WEST EP MAE 
《图 186)。 测 高 图 (rancomerpmueckas EapTa) 在 过 种 情形 下 ,就 不 能 反 
DRIER, Mm ABR 
THETA MBER, a 
Be Jt IE eA EAE 
38 Fe es eT FEA Te) _F BY 
BPR, WAAR A Dt 
曲 在 “空中 : 的 已 经 消失 
了 的 部 分 恢复 起 来 ， 且 


歼 定 田 当地 的 原始 构造 。 
ARAVA, BINT LIER TAA 

HEAR FE SARE AD RT A HEE TP 
所 包含 的 各 种 不 同 岩 石 的 平行 的 条 带 。 短 背 料 和 汰 状 往 曲 彼 款 以 后 ， 
则 在 地 面 上 留 下 了 构成 过 些 禄 曲 的 基础 所 做 的 封 六 的 刺 。 

福 曲 在 延长 的 方向 上 ， 很 少 是 固定 不 尝 的 。 通 常 入 曲 想 是 忽而 加 
OTC TE AEA TG fn, SP A, 
FE RBA, TE AE Te, PT 
SET M/F} — AEB hy (suoltvaroors ), PAM ROMA HERI a, 
ESM ELLE. HLS AUN MD TE, HE 
B/E ASE HL ES GS SESE CE EE ABE 
它们 切 穿 。 

图 1384 上 孝 着 好 末 休 穿 过 中 部 乌拉 页 的 平行 的 横断 面 ; MRI 
个 剖面 中 所 看 到 的 同类 的 移 曲 部 从 在 丝 方 向 上 联 起 来 ， 过 就 提供 了 天 
於 硼 曲 在 继 淹 面 上 的 概念 。 从 过 个 加 上 可 以 看 到 福 曲 在 继 方 向 如 何 强 
PUBS EC NOTE AR BEA 


Jory ror 8. 8 和 
ial y, te ‘Pa eas ARE fl 
we Tae | be in) Rr ee) ar F 
ae, oe 
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高 HeFe 74 Hh ly (TepeEpEITEI6 cEIaT9aTEI6 TODHI) 或 驾 掩 构造 (mapbax) 
BSAA Zeb, SEARO MM. “EME 

BARK AS Ba BEB Sais EMD EK PF inl] EE T RK EB BE 
MHRA. FU ERA, RE 


187 ALR BO ae Ao 


部、 中 部 以 及 一 部 牙 东 部 阿尔 插 斯 山 的 岩层 ，, 在 它们 所 在 的 地 方 , ee 
有 根 ， 而 是 一 些 麻 大 无 比 的 和 它们 的 速 在 南方 的 根基 产地 断裂 天 来 的 
大 块 。 阿 尔 插 斯 山 的 神曲， 原来 是 在 水 平方 向 上 向 北方 移动 了 100 公 
EATERS, 因此 ,阿尔 卑 斯 的 地 层 ,原来 是 翻 了 过 儿 的 。 形 成 时 期 
老 的 岩层 反而 舱 在 形成 时 期 新 的 岩层 上 面 。 

例如 在 格 偷 的 阿尔 插 斯 山 的 许多 地 方 ， 始 新 世 的 沉积 物 上 面 昔 着 
PRMD ME Li. WESH See. 

PASTS LEG FE: BS Ta Pv EE TP 
PA liad AL CACHE He ETE AY» BC EE AEE DD T_T 
BOHR (Ul 187 #188), AMAR YORE, Bea OLEH 
(HaBOJOR )。 

除了 阿尔 插 斯 驴 外 ， 关 似 过 样 的 掩 履 现象 今天 还 在 好 些 别 的 地 方 
一 一 和 好比 像 喀 尔 巴 什 山 、 亚 平 富山. 比 利 牛 斯 山 芒 及 某 些 亚洲 的 山 县 中 
BIB, 


@ ARGH) ‘Fit’ LRA ERA, HAG MBM’ 32% 
3 期 (1953 年 1 月 ) BRR BR HH: * MENA CL eS yy BR Ye —- 30, —— ss, 


394 uM 通 地 424 学 
(=) waar 
aes Fi BS B88 Be FEE Re SAAS HEE ES Td bs, PBS Fe Fe Hae 
PIG KT ie. AW a AREER ESS TY ie. AR 
HSA y AdB ly (maccuBune rope) Be ULHBAR y (rapi6opne rops), An 
RAMA REREAD LARA S EA, DPS 
层 的 位 移 的 现象 ， 就 叫做 平 推 基层 (oxen), 
RAMA REE LR Sse Airis, we ICP 


— Timer REPT, ARBRE Wy RS T ait (c6poc), 
党 普通 断层 在 一 个 什 麻 地 方形 成 的 时 候 ,一 盘 下 降 ， Ae te 


El 188 ES) ARTA TEE. ee Ree 
$Me HWE SRARERMEEZ ES 


Ko, PIER T Wis (ropati waccus), ABA A AOE LA, 
ME SRA (rDeexn) AEE (oOo), ANN SALE, AT DUR 


> 或 者 如 果 
挤 压 成 了 和 禄 曲 ， “sane Sa i th Uj5e (cxtaqyarerit Maccue), 第 
一 种 山 块 可 以 举 伏 泵 加 河上 由 普通 断层 的 关 傈 形成 的 哉 吉 拉 山 做 例 
于 ,第 二 类 山 块 的 例 了 于 就 是 准 喀 页， 阿拉 陶 帆 、 甘 拉 伊 尔 山 , 蔡 芝 四 马 
及 莱茵 区 的 片 兰 出 等 。 如 果 只 在 出 埃 的 一 忱 发 生 了 汤 层 一 一 比如 像 克 
里 米 亚 的 出 ,向 黑海 的 一 渴 差 不 多 是 直 直 地 醋 立 着 ,而 向 北方 旭 不 知 不 
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SAR A NT HH AR EIA RK SSB SM 
(oxwoConnft maccms) su Ry SASSER be» ARSE — WRT TG AE AIT 
Fak HB — HS 2 HEF BR SLIT OT 
Jat (orynewsarme cOpocs), Bald Je Ly PLIES HY BBS RA 


ju RW RALE TALES OR 


| LTRS, IPE ACLS RA SOR Oe 
(oper), HB WSR, WAL Lp} —SeHh Pee 32 
| ATER. BARRY WSFA (wa0poc) SULT (wamsur), 


WEE LA, WEST, 


RE -BMARRE PRE. LERaHE. ZARA SER. 
芬兰 斯 堪 的 那 维 亚 高 地 等 处 的 核心 地 带 也 及 安哥拉 ,巴西 .加拿大 等 
地 二 上 的 最 古老 的 山 据 。 演 些 山 当 中 很 多 对 径 都 有 好 炎 百 公 尺 。 

和 地 墅 正 相反 的 就 是 地 焉 (rpaden) (图 189 和 190)。 如 果 地 晶 是 
由 下 降 的 地 方 所 包围 着 的 地 段 的 话 ， 那 麻 地 赵 就 是 地 面 上 保存 着 原 有 
MEMRAM MAM ST, AMR EWS. Be 
Wi WRI 750 ABW 85 公里 ,而 深 到 1700 AR, Bem MES 
A775 ORS) 380 公 尺 。 地 面 上 最 大 的 地 更 在 非洲 东部 ， 
过 个 地 黔 自 尼 亚 斯 湖 起 ,向 北 延 长 牙 需 两 支 , 西 稳 一 支 一 - 即 “ 中 央 非 
济 地 赴 ,一 一 向 西北 方向 伸 长 ， 穿 过 唐 干 耐 卡 湖 、 阿 尔 伯 “. BE AD 
PAWS MAPA, we Me Rem 
Ee eae, RR, STAM a ERR SB ST 
有 裂 之 间 ， 穿 过 秆 海 向 死海 和 狗 旦 河谷 方向 延长 。 过 个 地 焉 的 纺 长 度 有 
6 千 公 里 , 徐 十 管 过 个 地 理 叫 大 地 脸皮 上 最 大 的 伤疤 。 


(=) 山岳 的 破 填 和 生长 


如 有 果 把 环 个 陆地 表面 弄 平 ， 把 所 有 的 山 都 弄 成 平整 的 一 层 人 做 在 
陆地 表面 上 的 话 ， 那 床 过 时 候 大 陆 就 将 成 需 超 出 大 海面 700 ARABIA 
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189 ”非洲 大 地 整 。 ”1 一 一 黑色 部 分 表示 已 下 沉 地 区 。 
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平西 起 的 地 方 。 ae 
AMA LETS SHRI, SET RHA 


陆地 的 海拔 高 度 减 低 。 

如 果 把 所 有 党 些 地 质 作 用 的 影响 的 纺 合 加 起 来 ， 那 麻 可 见 原来 每 
年 从 大 陆 表 面 上 要 有 0.8-1 公 厘 厚 的 一 层 大 地 丢 据 掉 。 汪 就 等 让 1000 
年 搬 掉 1 公 尺 厚 的 一 层 ， 而 需 了 从 大 陆 表 面 上 把 700 公 尺 厚 的 一 层 大 
地 搬 掉 ,就 需要 70 万 年 , 换 名 话说， 需要 有 70 艺 年 才能 使 大 地 上 所 有 
出 且 都 消失 掉 , 薄 且 使 陆地 的 表面 过 到 和 大 海面 同一 个 高 度 。 

如 果 就 是 假定 ,早先 地 球 上 面 山 版 的 高 度 , 比 现在 的 大 得 多 , 那 认 ， 
就 是 过 檬 , 山 版 也 不 可 能 保存 下 来 , 因 禽 地球 存在 的 时 间 已 经 有 好 灯 百 
BET. 

4538 Oh WOE A Be: HERR LER RS 
BLE WLBT RS MAWER AU EAR. HW 
SLAG HA, RA UER LIS HY AER, IE EERE T BS 
SWAP HT EA IRE TESS, 而 今天 它们 在 地 形 上 , 却 连 一 点 


DML AR PAC. 
W 
、 
i] 
ij 


图 190 RAPER BOA S ARR, 
AM BH Kits SHMAawe 
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俱 作 在 欧洲 南部 的 魔 大 的 山系 一 一 阿 泵 乍 斯 山 一 不 过 是 在 第 三 


加 的 时 候 也 形成 的 。 阿 页 卑 斯 山形 成 马 前 ,在 它 防 北 ,在 过 去 的 地 和 质 时 


”期 中 ， 存 在 过 让 且 消减 了 整整 三 条 山系 : 加 里 东山 系 、 斐 里 斯 山系 和 


阿 茧 理 放 山 系 。 其 中 每 一 山系 都 不 比 现 在 的 阿尔 乍 斯 山 低 。 

可 以 青 定 地 说 ,差不多 照例 比较 老 的 山 版 要 比 年 青 些 的 山 有 版 低 些 ， 
苏联 欧洲 部 修 禄 级 山 有 版 当中 最 低 的 山 版 一 即 卡 列 利 亚 一 -芬兰 高 原 
一 -就 是 所 有 山 有 版 当中 最 古老 的 山 版 的 骨干 。 其 次 , 按 高 度 说 ,就 是 记 


PPI, CHIE RAW AER ERATE CA PAB), TEI 


作用 到 二 生 代 未 期 GELB) 过 到 了 最 大 的 强度 ， 而 在 中 生 代 
(在 下 白 至 纪 时 期 ) 筷 拉 泵 山 有 版 的 增长 就 余 止 了 。 苏 联 最 高 的 山 版 一 一 
高 加 索 山 版 也 是 最 年 轻 的 山 有 版 : RE BAS Cle eR ARS 
时 期 ) 才 开 始 从 海底 上 蜡 起 来 的 ， 在 新 生 代 (新 第 三 纪 ) 生长 得 最 科 


| 烈 , 普 且 就 是 在 今天 显然 膛 在 租 午 生长 着 ,中 然 长 得 非常 慢 。 克 里 米 亚 
出 有 版 和 高 加 索 山 版 是 同时 的 ， 而 它们 的 高 度 之 所 以 很 有 限 旭 是 因 需 在 


SLCHI Rs a EAS EM, CA MAD PIT. 
(四 ) ser Ae A 


收编 襄 (Eoarpafmaotaas reopax) 从 构造 山 的 精 构 中 可 马 得 到 过 
檬 的 结论 ; 就 是 过 些 山 版 的 起 源 是 由 於 在 两 个 方向 上 疏 生 了 作用 的 动 
力 : 抛 煞 山 是 由 於 在 水 平方 向 上 发 生 的 作用 的 压力 而 产生 的 , 才 状 山 旭 
是 地 层 在 欠 直 方向 上 受 治 地 球 定 径 方向 向 地 心 起 作用 的 动力 的 影 必 而 
发 生 了 爸 位 的 并 傈 才 成 的 。 第 一 种 压力 叫做 淮 压 力 (00EOB0e KaBIeHHe) 
Bes UE ERIE 《TaHITeHIHaIPHO6 yaBseHue), Ha EERE AE 
FEA rE AGG RMT (palwarbHoe RaBreHHe)。 — 

过 两 种 压力 发 生 的 原因 ， 根据 收 藉 说 ,就 是 地 球 的 体积 由 於 冷却 而 
eit) MTR. 

SiR Hy Bs, ICU AY PT EB) 1200°C AOA AY pall, Ree 
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Ari AEUE ARTE AORN (其 中 最 大 的 深 过 4000 公 尺 ) eMC ash 
度 等 ,都 使 我 们 深信 地 球 内 部 的 温度 ,要 超过 地 面 的 温度 很 多 很 多 倍 。 
有 一 个 时 期 ,整个 大 地 售 径 是 一 个 融 燃 的 球体 , 地面 上 沸腾 着 融 烤 的 液 
体 粒 岩 ， 由 於 交 量 散失 到 太空 中 去 了 一 而 太空 的 温度 是 很 近 认 和 纠 对 
雾 度 的 一 一 地 球 就 渐渐 凝固 下 来 , 旗 是 表面 上 披 起 了 一 层 硬 吉 。 

不 过 冷却 作用 六 没有 影响 到 整个 地 球 ， 因 需 在 地 球 内 部 就 是 到 现 
在 ,根据 上 述 特 征 来 制 断 ,温度 示 是 非常 高 的 。 | 

AER 3) EE AE) AE, HW ee Zee 
ROR, SSB AUTRE, PEARL AS DARE LCR WEE F 
Td EVAL Fy SRE Fe Ey YE SE OY A ae SHR 
WERE A ASE AR PEE he Oe _E HS CAH HD 
EMDR PO BB ABE HELE ROA R-) AOE ORR, WBE 
FEV Vi EAE TRE, ARS Ey ST BE 
ABU PHY, PASSE PRUE Hy eT 
MER MARR TUL. WEE HP Pe aR Wy tasty FURY 
DPR BENE RVR T MET | TEAR PILE LR EIR. 

jae, HB ACEP iia dt 15 eB) — ED FBO 
(payMasbHoe KaBreHHe) Ayo PRPS TS, 

PUI BEAR , HALRB eT LCS a Ht HB 4 — BE 
FRM Pa, RL MLE PSHM. Wee 
FREZMIPMILIHED, BRRDRM RAT. SRT 


图 191 FRAY) Sh et rhs 5 RD A PR TY AY BEE 
a 一 逆 断 层 》 “一 正 断 层 ; “一 祷 曲 。 


ss 7s ees . a Lee ok, Ge a = 4 ae Ri a 二 e - va Pi. . es Bee a > fal r end Cee " < s — ak * eh ae , ae 5 zg 
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: * tage Ae ate 4 rs we + ~~ ” Pe es Ie sry : i ory xd fuer < an 
—— t ] > ve eee % 2 Plt att ag : FT he . ; ee es - 4 ce ‘ wn ; “0 
> * . Los? oy 一 a we ae f . : - - 六 4 
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超过 深 压 力 的 时 候 ,要 不 就 是 两 个 侧 毛 的 模子 沉 下 去 ,而 第 三 个 位 认 二 
者 之 间 的 槐 子 旭 停留 在 原 处 ,或 者 被 挤 上 去 一 些 ( 图 191 4) 一 一 过 样 一 
来 就 形成 了 地 量 ; 要 不 就 是 中 间 的 一 个 枢 子 沉 下 去 (图 191 5), SERRE 
相 党 於 地 珀 形成 的 情形 。 而 当 旁 压力 超过 辐 糠 压力 的 上 时候， 被 压 挤 的 
模子 就 聚 夭 起 来 , 引 且 向 上 丢 曲 了 (图 191 c) 一 一 过 样 就 在 地 均 中 形成 
Tw. 

HURUAGSE, PARLITELROS eTPRLNaRN EL TeeMNRRAREE 
AHR ARCH p OTs Ah ROR A, Te EEA 
eZ Jt EERE LBA, SERRA A MER AE 
原来 的 长 度 比 起 来 ,收缩 了 多 少 ;在 过 方面 所 做 的 大 致 的 计算 性 明 : 28 
了 形成 所 有 现在 的 大 陆 和 筷 咱 及 其 所 有 的 高 原 和 山 有 版 ， 只 要 地 球 宇 生 
fa} 261 公里 就 足够 了 。 

当 侏 候 山 形成 的 时 候 , 地 球 表面 治 圆周 熔 小 了 5200 BR, mew 


” 短 皇 斯 山形 成 的 时 候 , 划 熔 小 了 12 0000 公 尽 。 


地 球 因 痊 却 而 收入 用 是 构成 地 规 中 的 肾 红 状 妨 的 基本 原因 ,不通 
除了 收 稿 以 外 ,还 存 在 着 许多 因素 ,也 同 楼 在 造成 地 训 的 不 稳定 性 当中 、 
OT, Ae EAT ERE. EAS 
HAM, TMK MRE, HORA 
Aico SE J A HT AA 
ie FBR ASLO HE DS Mey A NSE 

BRASS MUP ReaD RU AAO, Beale Tawny 
DG: PANEER, KAR, ASE RE A 
解释 不 了 的 。 

均衡 说 (reopma meoorasmm) 根据 过 个 学 襄 , 浮 在 烽 融 液体 岩浆 上 
面 的 地 球 的 硬 喜 ， 在 重力 作用 和 庆 必 力作 用 的 影响 之 下 ， 是 处 在 -- 稳 
均衡 式 的 平衡 状态 中 的 。 过 个 学 说 在 大 陆 和 海洋 上 的 重力 测量 的 精 果 
上 上 ,尤其 得 到 了 斑 实 。 包 过 种 事实 需 根 据 , 就 是 岩石 的 平均 密度 是 2.8， 
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而 水 是 1， 本 来 可 以 以 需 大 洋 上 的 重力 要 比 大 陆 上 的 重力 更 小 些 ， 而 
事实 上 原来 正 相 反 。 过 是 因 需 大 陆 的 突起 部 分 是 由 比 志 轻 的 岩石 构成 
的 ， 而 在 大 洋 侈 地 下 面 ， 和 起 了 使 大 洋 和 大 陆 巡 到 平衡 ， 旭 分 做 着 更 重 
的 岩石 ;过 样 就 在 地 谢 的 隆起 部 修 和 低 陷 部 从 之 间 志 到 了 平衡 状 不 
《cocTORHH6 paBHOBeCHH ))， 运 也 就 是 所 谢 均衡 (CH80CTa3HSH ). 

不 过 岩石 圈 的 过 种 均衡 状态 ， 由 放 沉 积 物 的 冲 去 和 堆积 作用 而 径 
常 在 破坏 着 ,在 岩层 被 证 走 的 地 方 ,地 痪 的 负荷 减少 了 ， 而 在 堆积 的 地 
方 ,出 负荷 增 大 了 。 篱 了 恢复 平衡 ,冲刷 区 域 那些 部 从 的 地 疯 就 具 起 来 
了 ， 而 在 沉积 物 堆 积 区 起 那些 部 分 的 地 吉 则 沉 了 下 去 。 过 楼 一 来 就 能 
SPEAR E LET, RSE MR, REET WEE 
GASSES A EP UE PF i LA iL RR 
ST LG, EE AEDT EEE OTE A 
RRR. VLE HEE, A a 
SERIE AKER ERT SR jet BER 
Fee ETE we T va REFS ws PS wh 2 Fay AE a (LEI SEE I 
方向 垂直 。 

均衡 说 同时 很 完美 地 解释 了 地 赤 在 有 大 量 冰 堆 积 的 地 方向 下 地 
曲 , 马 及 党 冰 消 失 孔 后 ， 已 经 奉 下 去 的 地 块 的 上 蜡 的 作用 , 正 像 许 多 地 
质 家 所 了 解 的 芬兰 ， 斯 堪 的 纳 蕉 亚 和 北美 洲 〈 哈 德 生 附近 的 地 方 ) 的 
情形 那样 。 

均衡 说 能 够 很 好 地 解释 福 曲 的 开始 形成 ,大 陆 块 的 下 降 和 上 蜡 , 但 
是 对 起 视 曲 上 用 到 很 大 的 高 度 ,站 且 克 成 了 一 条 休 的 山系 的 现象 , 旭 不 
能 提出 充分 的 解释 。 

籽 模 褒 (Teopua reocuuRaunareh) 和 起 了 解释 和 塌 山 作用 ， 膛 是 地 村 
HRS. 

FRASER Ea Ly 5 AS DVRS ly eI, PIE a Ly, Ba 9 
斯 出 、 喜 马 拉 亚 山 及 其 他 等 等 ,都 是 由 堆积 在 海底 上 的 岩石 所 造成 的 。 
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RADE ,就 已 经 注意 到 : 构成 山 版 的 沉积 兰 的 厚度 , 比 构成 平原 地 的 
沉积 地 层 要 超过 许多 倍 。 在 平原 地 上 沉积 地 层 的 厚度 , 很 少 巡 到 1000 
公 尺 ,而 在 出 地 于 ,沉积 层 的 厚度 旭 超 过 1 0000 公 斥 。 例 如 北美 阿 帕 拉 
耳 出 的 沉积 岩 地 层 , 厚 有 1 0000 到 1 2000 AR RRR eee 
1 8000 公 尺 , 喜 马 拉 亚 山 的 沉积 层 厚 度 大 多 有 1 2000 BR WBE - 
有 去 样 深 的 地 方 可 以 堆积 成 各 样 厚 的 沉积 岩层 ,尤其 是 ,构成 上 面 所 语 
的 出版 的 岩层 之 中 ,完全 没有 深海 沉积 物 , 有 的 主要 是 中 常 深 度 一 目 


图 192 横 章 面 上 的 大 地 模 。 
200 到 1000 公 尺 一 的 沉积 物 。 因 此 不 得 不 假定 海底 区 域 ， 当 它们 还 
没有 成 需 高 山 蕊 前 , 随 着 沉积 物 的 堆积 ,受到 了 永 潮 下 沉 的 作用 ， 基 也 
SLUR APA FT REE REL NOTRE CE ER, Me 


i, BA} eA CIB] 192), 

HW ADE, PLANE AM MAM RAS AAR 
Fey (US PESTER IES HLT, EL BET IE OS OME EAB: 
包括 旺 粒 粗大 的 沉积 物 、 砂 质 沉 积 物 、 只 坝 石灰 岩 和 再 瑚 礁石 灰 岩 等 。 
地 槽 对 同 榜 也 有 深海 的 沉积 物 。 不 过 ， 地 槽 的 最 主要 的 特 徽 ， 乃 是 在 
HOPED RO EERE, JA UTR TEP eS 
之 下 堆积 起 来 所 造成 的 ,过 种 撩 下 作用 站 不 是 不 间断 的 ,而 是 包括 着 复 
杂 的 具 降 作用 ,引起 了 地 槽 内 部 的 隆起 ， 以 及 跟着 又 重新 下 沉 的 作用 。 
HS HA at HO ARE ME, SAT pT LK 
2p EPL BE TE A BL RA ae 
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”重要 的 地 位 ,往往 形成 很 厚 的 火山 岩层 。 

研究 过 去 地 质 时 期 的 地 槽 ， 屋 明 它们 的 形成 不 只 是 发 生 在 陆地 莉 
” 近 大 洋 的 地 方 , 就 像 科 底 列 拉 地 槽 形成 的 情形 那样 ,而 是 常常 发 生 在 地 
“中海 式 的 大 陆 型 的 海 详 。 在 地 球 历 史 的 初期 ， 大 陆 所 估 的 规模 和 现在 
大 陆 比 起 来 要 小 ,而 大 陆 上 的 地 中 海 , 则 估 有 广大 的 面积 。 

今天 地 槽 过 个 概念 ， 已 经 一 般 地 推广 到 了 地 损 中 所 有 的 部 分 一 一 
甚至 就 是 在 大 洋 之 外 而 在 大 陆 之 内 的 、 址 且 不 只 是 秘 海 洋 沉积 物 、 而 且 
也 裕 大 陆 沉 积 物 所 卉 满 了 的 部 俱 , 过 样 看 来 ,地 槽 的 最 主要 的 特 徽 乃 是 
Eh WT MEET. 

HWA DOTEIRTEKS WORT VB AVE E16 ROKER Fs SURE 
别 很 大 : LARTALRADE, RETURNS. PR 
属於 过 楼 的 地 槽 有 地 中 海 . 卡 拉 伊 布 海 .日 本 海 . 黄 海 和 东海。 

地 槽 的 氨 下 作用 ,引起 了 地 痪 中 的 极 大 的 紧张 状态 , 普 且 引起 了 地 
PALMER, TPM ARDET HMRI, — 
fie PA AURA I AOL AT AK THA Ee, ARSE 
Ts RAREST i MET FE AH ABE 

Hae AE — A Tay ESI TIBET ts 9 MME 9 
i PSA ETE AACR AO DE LEP T ABA a EP SS we 
Ts AM 

BAER (paxwoanruenas veopun) 根据 学 者 卓 理 提出 的 过 个 学 
就 ， 造 山 作 用 是 由 放射 性 物质 的 暖 琶 作用 产生 的 。 位 於 地 如 中 的 放射 
性 物质 受 着 暧 达 作用 ， 同 时 析出 了 热量 。 有 人 计算 过 : 从 岩石 中 的 放 
射 性 物质 的 暧 达 所 析出 的 热量 ,就 等 让 地 球 散 失 到 太空 中 去 的 的 量 , 因 
此 , 蓄 没 有 发 现 地 赤 收 其 的 现象 ,所 以 收 熔 作用 不 能 成 需 造 山 作 用 的 原 
因 。 放 射 性 物质 最 多 的 是 在 地 痪 上 部 的 “花岗岩 带 ， 中 。 当 它们 暖 帮 
的 时 候 所 析出 的 约 量 ,一 部 分 向 上 传播 ,散失 到 太空 中 去 ， 一 部 修 则 向 
下 传播 ,过 到 了 地 吉 的 “玄武岩 带 :, 在 过 一 带 台 元 量 便 逐 渐 积 聚 起 来 。 


a 
. é af . » 四 . —af 
一 一 二 所 mm r = > a . - - eo "3-4 — 
“4 5 ae fie eS he th, kare ; ee ee ee! re ee ee ps jp ras Oe ee peers et oe ef eee ts 
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去 武 岩 带 温度 的 增高 ,最 后 欧 放 引起 了 去 武 岩 带 的 燃 融 ,而 去 武 岩 带 的 
燃 融 ， 旭 使 它 的 体积 小 大 起 来 ， 过 又 反映 到 了 地 部 上 部 坚 张 状 吉 的 培 
长 上 ,引起 地 痪 中 的 断裂 .断层 和 神曲 ， 於 是 过 样 就 形成 了 造山 作用 。 
PETE IE LIB T DE ERE PA SIT 
IRAE, GREE RRR Hb , TS) BA TT 
APR BACB 1k 38S 3000 H% 5000 H4E, PRLS 
PHM HAXE TT Oy , SL RY AS SR ERE 

FAS PEE BR, DR BOS RIRARE GRO 
Be Hh PAE EBLE ST Es BS ARB 

造山 带 褒 (oporennas reopus) 柯 柏 的 造山 学 说 也 是 从 地 槽 说 出 
发 的 ,不 过 更 详 和 细 地 说 明了 地 槽 区 域 达 坟 造山 带 的 过 程 , 也 就 是 蓉 需 千 
成 出 版 的 区 域 的 过 程 。 ae 

所 谓 造 山 带 (oporenuan sona) 是 指 整个 地 槽 区 域 ， 过 一 带 受 着 长 
期 的 悠久 的 下 沉 作 用 ， 慈 且 被 很 厚 的 沉积 物 填 满 起 来 。 沉 积 层 向 下 沉 


Wri The 


4 

OX 

OOK KKK IS 

i TROY MXR 

po! SEK 
ee ED ORR IK YR 
PDR RRR RRR LOS 
BESTE EAT IETDS 0. 0,9,000.0°0. 00000. 000.0000 
Bence ee 208 PRU OOOO 

(1p hse ee LES, & De eae hatin XS 
So. iv Joy Beestomgnees : 
26 所 Ra . 一 
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193 ”造山 带 的 概要 剖面 。 

到 一 前 陆 ; ESE; MBB; 了 一 中 央 山 ; 

7 一 内 在 山 〗 9 一 花岗岩 带 ; BX. 
的 时 候 ， 和 进入 了 逮 度 很 高 、 压 力 很 大 的 地 带 ， 放 是 获得 柔软 起 来 ;下 
HABIT Hr WES A ERE, HURST UE RT RE OA 
RSwEA—OLF, BGREWHREMSI EUR, LAE 
Fi FY Fe a 9 (SP EAE, EA HT EAL, 
HB _E SVE RE TEA AL EY: EA PR) AE 
BUI, eee eseD) TH, Se Te, ees, WIE “ 


# As 证 
党 Wig we Beh PTE RA SAR GEN Rey eet Mata ae da oe > 
“ a x He 二 etn . : 
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BHO Ta HEHE IH 2 ee a ae Bk —— 
《和 opmaHI) 一 一 上 。， 

促使 地 槽 帮 需 造山 带 的 原因 ， 就 是 由 於 硬性 前 陆 在 地 发 下 面 的 邓 

”性 物质 上 的 聚合 和 下 沉 而 引起 的 一 种 压力 ， 和 柔性 物质 压 搞 着 比较 软 能 

的 地 醒 的 底 , 弯 且 引 起 所 有 地 村 的 沉积 物 像 局 子 一 榜 向 上 拱 起 来 ,局 子 

的 四 朝 着 正 对 硬性 前 陆 聚 合 来 的 方向 (图 193)。 

在 造山 带 丙 外 所 形成 的 复 曲 ,构成 了 雨 支 山 版 ,它们 由 於 前 陆 的 搞 
压 就 倒转 了 ， 东 且 形 成 了 复 末 的 道 掩 构造 和 掩 履 构 和 进 ， 扑 到 硬性 的 前 
陆 夺 而 把 它们 奈 在 底下 。 由 於 前 陆 受 到 推 掩 到 它们 身上 来 的 掩 履 往 曲 
(其中 最 前 面 的 叫做 外 在 山 一 一 sEereptax) 的 重力 的 影响 而 下 沉 的 原 ， 
故 ， 在 它们 前 面 的 前 陆 区 域 中 就 造成 了 一 个 反 下 ， 成 壤 和 稻 的 前 漳 
(0poETaxPHag BIaTEHS8 )。 

ARES EM, sR en. TET Ara 
Hh, HEREDIA Li, TICE Mee AI RT PR, Ge 
AES — PRA ae BG FEE PY ee Ti AY A BE i TIE Ly 
(meTamopcpHy) 和 中 央 山 (eHTpaiHy), ae 

雨 支 山 有 版 由 於 它们 内 部 的 得 曲 一 邹 所 请 内 在 山 《zarepzax) 的 
WR BRA ILI Aaa, “PPG AE, BRA CERT RR 
BH OLA AMSA, MY CALI RS (atenrop:e) 

HOA ATP Ut Be He Be Ut A Poti 7 HE FT, TF 
ABeHE TT ERE EARN. se, Yh aE Fe ATTACH (8BoTOI- 
HOHHAA CTALHA) 。 | 

造山 期 的 特点 TERS IR Re AG A RARE RY, HLA 
$A HHA VERE (dasa ciaxqarocnmt)， 常 常 在 同一 个 地 质 时 
期 中 有 好 炎 个 得 铀 幕 e 哨 着 福 煞 幕 常 党 过 带 着 有 强烈 的 火山 作用 出 现 。 
造山 期 就 串 做 革命 期 (PeBomoIHOHHag cTaxHH)。 

在 每 一 支出 版 肾 都 能 够 区 别 册 以 下 药 条 山系 一 一 外 在 山 、 中 央 山 


Tv + 
1 
wt \ v 
in * ne ‘sy 
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和 月 在 山 。 
”在 外 在 山 之 前 的 前 陆 〈 陆 台 ) 区 域 中 , aE MATA PEER, 和 后 
来 彼 推 掩 过 来 的 山 版 的 破坏 产物 填 满 起 来 。 运 种 守 地 从 北面 围 着 阿尔 


中 
Ba 
es 
sy 
8 


Te AP A ae A A ey, FEE 


FARRER RUE» SRY CER (uomsaca), 

fil fey BES RIA Dy BEAT A BB is Fez Be Uy Res CS 
AR » AM Rie AE EAA RL AF a Pa a 
RA eI RIS). Lae T eS, BEATE LTE AS 
Fick INARA , IN Scie » FAT A Bat SPE a A SB 
Fe KE 

AN Bt 7A a SOT A Gi LL EA IEA, ee 
HOSS SEIZE _b Aye EAR AY, 


PLATA a CY Se FE Ta wy ES AS i Si PI I DS ft a 


AS RE FA: CBE T BRC ALIGGNHY GSE) o 


Hb fa og 2 PAH YE ER LS BRENT. | SETHE EE 


SE MEAL MEG 8 22a Hb DG ed Rg TD EAL SE GE vs SB SS, BAK aS De RE 
RE a OTR HS | 当 并 始 余 白 垩 纪 未 昔 在 整个 第 三 筷 时 期 盘 息 着 的 
过 两 个 看 性 大 陆 志 逐渐 接近 的 时 候 , 地 中 海地 槽 就 显得 像 是 在 老虎 钳子 训 夹 明了 一 般 ， 从 是 
SR TSE. HYSYS ES TSR EHR, Me 
出 ae BSL, SEKI, BORLA RAL, MAL —Se Ha Se by 
Uy (FEDS REF) HEART a TLL, ALL es on LR a LR ( 
MERGE). PASC UR RE RINCE) T SEE, AALS CLR LEER T AW 


上面 。 


有 些 地 方 ,南北 两 支 山 版 彼此 接近 得 很 利害 ， 久 致 准 形 成 了 一 涤 终 《“ 阿 鲜卑 斯 山 和 亚 平 
谷山 )， 而 在 别 的 地 方 , 在 它 个 之 癌 则 留 着 一 个 出 癌 地 《地 中 海 的 一 部 分 、 匈 牙 利 低 地 、 小 亚 
竹 亚 和 伊 其 低地 )。 


. SAVER 
278 ee GE 2 3k LE 2 
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MAA RRAAERBERREBEZP, MARRIES 
Pre nyse (0, 

ses WY 38 Ee PE AE AY 5 55 nL ACHMED, LWA, 
HA Be th ep A BEAL PE Ses ESE Bp Ti AS Te. Ee A ae 
RBIS SEE A. ae SE Ge A TE HP EK DP RK STE FB BS 
 —_Sr7Ais 2 RSET UMAR KAO, UTR KR 
AIC RAM aH» Br aiseti a. 

Te Tee eT Tore oe ete 


AURA, DRAPES HE JA 
SER TM PAE — Fre SEE EE PED 
的 影响 所 产生 的 过 种 作用 的 实质 。 


PRTC AER ARB FY dint Be SS CE: 温度 向 大 地 深 处 平均 每 隔 


33 一 35 ARRAG 1°C, 过 就 是 所 谓 地 热 坪 温 率 。 

从 过 种 地 熬 培 这 的 大 小 出 发 ， 我 们 一 定 会 得 到 地 主 随 深 处 向 地 
下 汐 化 的 情形 如 下 : * 
EMEA IF 35 ARAVR WEE 11° 

FP A 350 公 尺 的 深 处 ,温度 是 20。 
在 地 热 和 常温 带 具 下 3500 ARATE , HABE 110° 
在 地 热 党 温带 只 下 685 公里 的 深 上 处 , 逮 度 是 1010。 

如 果 把 兰 石 的 于 均 比 重 作 人 是 2.8, 那 麻 每 平方 公分 上 压力 随 深度 

增加 的 情形 将 如 下 : 


深度 100 公 尺 .…………………， 28 公 帮 .………………. KH 28 AKA 
深度 “ 工 公 里 ……………， 280 公斤 .………………， KK] 280 TAKA. 
深度 10 AB errr eee 2800 ZIT reetereeees AKI 2800 个 大 气压 。 
深度 20 公里 .……………. 5600 公 厅 .…………，…， 天 狗 5600 ACR. 
深度 30 公里 ……………， 8400 公斤 .ov KK 8400 AAR 


ila BE SSE i 23 TO APF HE Ty, S| Dy TAR BERR 
FoF EB 5 3A BE FEAL Ty DTT RE TK PT BIR AB ,就 是 


5 ; ; “2 f{ es te Pl: Fe ee agit ans ae a 
ae ~ . i = ak, Se a — eh Seer ee ee ene? J eet. fran, 
eyo. z 2 d — - ri 人 at ee a Kee eS 了 ES eee a 
Sg 1 Re ey ee ek ee ese . ee E - > 


PEA - | ee Se eee ee ee ge ge ee 
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就 燃 融 了 。 像 花岗岩 过 类 的 岩石 ， 烤 融 度 大 和 绝 是 1500°C, 不 过 如 烈 文 
蕉 。 列 星 的 实验 所 全 有 明 的 ， 当 温度 增高 时 就 可 以 发 生 岩 石 的 重 籍 晶 作 
FA RH RRA. TEU PF APRS, TE ET eS 
LTR SHY FES AK PAE ERE 
ZEAE fis EE Feb JES BIA DY AAU IE FB: 550° —1000°C, 

HEA, HAT ORASIE RL BAT RORY, 
而 加 速 了 化 学 反应 的 进行 

地 过 豆 的 主要 反应 网 之 就 是 水 ， 雨 水 可 以 浴 太 地 下 过 到 8 及 里 
的 深 上 处 ,直到 过 种 深度 ,水 份 可 以 存在 在 各 种 岩石 说， 成 沈 哮 石 的 天 然 
瀑 度 。 甚 至 像 花岗岩 过 样 坚 审 的 岩石 ， 也 有 0.37% 的 天 然 温 庆 ， 而 黏 
土 中 的 水 滥 量 则 要 巡 到 23,2% 。 此 外 ,在 非常 深 的 地 方 ， 坚 集 峙 兹 侵 大 
体 的 附近 ,水 份 作乱 从 岩 兹 中 析出 的 过 康 蒸 次 ,在 强大 压力 之 下 自 下 面 
BBDT BAER. | 

PUES EG ONE, EA DRDAN TT DPE ACR AES EI, 
SEs... GSE TEMG ER PEE 

Sie ER MR, TILA WAVES TBE Bian: 
氧化 砂 Si0 (FEWER PAIL BAL AE, 
高 的 时 候 , 就 有 了 活动 的 酸 的 性 质 。 

ne Bay Hea. ELE, 白云 石 来 看 , 那 磨 温 度 
增高 的 上 时候, 在 SiO. 的 作用 之 下 ,就 达 成 了 新 的 矿物 : 

CaCO; + SiO. = CaSiOz + CO, 

SUL Ay He T AUC RAULEIL ART REE. 

ASR BEA » AK GES RES ERIM, 
RE BS ATER — FA ITED. BP BB Ate, @ 
(RHE b , SESE APR, PE TERA GAA), 
Ase, REY AAS, 

BAPE SS Tse i AOE e388 EA PR ARE, IT 
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Re AAS , 琵 促 成 了 分 子 的 重新 组 合 。 在 地 痪 的 上 部 ,主要 地 表 
现 着 引起 福 曲 ,第 掩 、 地 掩 、 平 推断 层 等 构造 的 造山 作用 所 产生 的 旁 压 
力 。 过 种 压力 叫做 动 压力 (THEHaMEHYecK08 FaBzeHHe) 或 者 叫做 应 力 (cTp 
ecc)o 38 过 种 压力 引起 岩石 受到 便 旁 的 撞 压 作用 ， 蓄 随 件 着 岩石 的 骨 列 作 
用 或 者 只 破碎 作用 Cgaragras) 一 即 岩 石 的 麻 碎 和 麻 彰 的 作用 。 过 时 
所 形成 的 破碎 踏 象 不 显著 的 岩石 ， 就 吓 做 破碎 岩石 ,例如 :破碎 花岗岩 、 
破碎 砂岩 等 等 ; 骨 碎 得 很 利害 的 岩石 ,由 大 块 颗粒 组 成 的 ， 就 形成 了 角 
碟 岩 ,而 得 小 颗粒 的 磨 成 泥土 状 的 划 叶 做 麻 楞 岩 (MOHET)- 

而 所 有 过 类 动力 砍 质 的 岩石 竹 叫 做 构造 岩 \TegToHET)- 

在 地 殴 深 处 的 地 层 中 ,和 绷 碎 作用 就 破 重 结晶 作用 所 替代 了 , 重 和 车 晶 
的 方向 是 与 压力 的 方向 垂直 的 。 

根据 李 客 定律 ， 胸 质 的 熔融 温度 向 压力 的 方向 降低 而 溶解 度 旭 向 
压力 的 三 向 增高 。 因 此 ,矿物 在 压力 方向 上 就 溶解 了 ,而 所 形成 揭 洲 液 
则 分 侯 在 和 压力 垂直 的 方向 上 。 由 帮 过 种 非常 缓慢 而 微不足道 的 物质 
Pee) MRE in) HRT Bay mc Mekhi hae 
成 了 板 岩 , 片 理 面 在 和 压力 垂直 的 方向 上 务 佑 着。 由 共有 水 份 的 存在 ， 
所 以 出 现 了 许多 成 牙 囊 含有 和 氨 氧 根 (OH) 的 矿物 。 

在 雁 质 过 程 的 过 些 情 况 之 下 形成 了 含有 许多 具有 劈 开 性 极其 完整 
Boat te Se Bt ASS RV RS RR 

REHEAT KROME, ARUSHA. BEAT 
BUA A PA Be 

Fe A Pe ES TH), BR BE ST FE SEMI, 
WERE, RSM AME LE aH BK 
AC, PsbS AE A PE EA 

ja — i BE PRA TREE TYE rp, Dae EES aR 

Som, RUE Wika ASAE Rim eS ACK. a 

ja PK HR ELA T AR A FERS BEE, Pe — TA A 


a 4 > 
.: ~* ~~ = . —- 2 Pu. b> oh a dl ~ - =< 
ware eee Se ee ee a ee ee ee OO a ge ae ee ee 


人 


Shere ee Sy ee ee i” i a ee te 
2 : vs - ‘ 


Si. MS EP I ee a ee ee 
4 让 > ‘ 
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是 紧密 完整 的 。 
过 于 的 重 和 结晶 作用 差不多 是 在 完 公 没有 水 的 情形 之 下 进行 的 ， 因 
ETE AAR ARR AR SR JE sD LC SE), 
在 重 吉 曲 过 程 中 形成 的 新 的 矿物 ， 和 它们 所 由 以 形成 的 矿物 比 起 
来 ,具有 更 大 的 密度 和 更 小 的 分 子 容积 : 
BE 十 Si = WE 
分 子 容积 TEBE 分 子 容积 
中 100.3 : 122.8 


B FBG 155.9 

EARP Ty EGR GR, FE eT Ls ATR A Ae ES 
PICARLED) . HAPS AAHB TEATS SBR My fd LASSER RE, BRET Hr 
 etiieatpemmimmaaaiiiadiaimaei 
BEAD. 

UE 8 BETA A Se AS SUA ORR MT ATLA 

AR DEET OSB GSES HUET GP 

其 中 上 面 的 一 帮 就 是 岩石 在 大 气 和 生物 作用 的 影响 之 下 的 地 上 有 必 
化 带 。 二 一带 深度 不 大 ,偶尔 有 超过 100 AR (在 赤道 上 )。 

下 面 接着 的 是 黏 粘 带 ， 在 过 一 带 训 进 行 着 岩石 的 硬 烙 成 崖 作用 。 
过 一 带 深度 也 不 大 。 

在 上 面 过 两 带 中 进行 的 造山 作用 , 带 有 岩层 断裂 的 现象 。 

在 下 面 的 三 个 深 带 中 ， 进 行 着 岩石 的 克 质 作用 和 岩石 达 需 片 兰 的 
作用 。 

Ze {R200 (onmaona) 中 , EE LARD, MAK, 
SPIRE J A BE 5s SLE BASSO PSF PB PES a OR 
BIS OG A I SE PK OTE TE, IIE T Oe 
(OH fry y RRB HES VY A: SE BE REA ok ORR 
WHE. FRR. AG RD). ERWBAAETA 


一 


” eg Ls . 机 省 4 人 a ba i CE Oe os ee ys we CLs ” 本 
EE RATS eke ne path em mm Fee Oy oth VA Ses ae 
YY vt a 用 和 有 
和 全 ‘ 二 了 


第 二 部 ”地 敲 动力 学 411 


a 87 8S BH ee RE a, FSR a, KE 

过 一 带 深 度 大 和 致 在 6 一 一 8 公里 。 

“在 中 层 深 带 一 一 中 深 带 (tesosoHa) 中 ， 温 度 已 经 相当 高 
100°C 以 上 ;压力 过 到 了 1000 个 大 气压 。 207i Nai Rete LAS 
RBM MAES CRRA A ia. 4 LBM © 
fe SURFETE. AEA IT A RA RRR, fh PGE 
Riese: ASH REE REA, aH. RR. ANA, Bhs 
(avant), +A iT, Bun (qucter), Ask, HRA. HR 
A BABHRAARA) ERMA BE: 云母 片 兰 , 配 榴 子 石 云 尽 片 
TTR Se. ADAH A ie. ANA. BSH a. KES 
FEL 0 | 

下 层 深 带 一 一 启 深 带 (Faras0Ha) 温度 极 高 , 压力 极 大 。 3 if Be 
BMT SEPA HE MPRA eA. BT REPRESS, 
RBI we Rn OP BEADS SRO AE FER A Se 
Se RA. iA. WR. (RAM aA ie 


UU ae ATE SE 


风 化 带 | ee @ | Lame | mR T UF RR 


| Sra ai Wah ts ABS Riki taki BEAMS | 矶 关 状 片 麻 兰 和 


Units BE 云母 夸 FAKE BE Hepa 

SHALMARD| WH HEARS | Sse BRA 

PAI BIDS 石英 兰 片 状 石英 央 He Rae 

fit | ae TH SEH eet Paes | 

泥 灰 兰 BREA | 石灰 质 干 页 盎 | 石 亦 质 云母 片 兰 | CARH 
| | Mi) HWE 

ep Le 个 精 晶 石 灰 兰 | 普 粒 大 理 兰 EK ELS BEKELS 


Ves BBR 无 烟煤 As Ai iit 
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PS WCTER ES TELS ALES ES ES CES, SEO ETE 
AAS 而 过 一 带 也 就 叫做 岩石 流动 带 (oae eqeHaa m0por)。; 因 居 过 


， fe 8 @ 


SER - iSeedasenicve: ciel 所 以 过 一 带 训 , 兰 兹 注入 千 晶 片 岩 


中 的 现象 非常 第 普 a 


aoe TIEN: Fre eines) ae 
AAR, LB a EA 


ARDELL PRT Re DU SA PT Ea 
FEAR EMEA EP OTSA, BEMUE AUGE ATE IAL 
FRE RAN SL, PLM A BE RI 
看 到 。 


侵 大 岩 对 卫 近 岩石 的 影响 ,最 多 可 以 过 到 10—15 RB, — 


«EES, BENE SSS eT A 


BEL , 孔 及 转 岩 与 岩 装 中 析 则 的 挥发 物 的 化 学 反应 上 。 

接触 杰 质 作用 中 慢 度 的 影 玫 是 发 生 在 镭 度 相 和 党 低 的 上 时候， 总 且 对 
Ala ARIA AIA, Te RS SE 
在 中 深 带 中 和 内 深 带 中 的 表现 是 相 但 的 。 

HavKT HAR AHA, SHA, REAR ARRRMAR 
> 石灰 兰 构 成 了 结晶 石灰 岩 和 大 理 岩 ; 不 六 的 含有 黏 士 和 氧化 砂 的 
AE Kes kT SASH Real: 配 榴 子 石 ` 锅 长 石 、 
克 灰 岩 、 阳 起 石 、 缘 能 石 等 矿物 的 结晶 石灰 岩 。 

由 翘 石 英 构成 的 砂岩 克成 了 石英 岩 ; 含有 黏土 ` 石 灰 里 或 长 石 ( 长 
Aiba) 等 杂质 的 砂岩 , 殉 成 了 粗 粒 的 黑 云 母 角 页 岩 , 蕊 及 含有 石榴 子 
石 的 片 麻 岩 状 的 岩石 等 等 ,请 如 此 类 。 

在 接触 释 质 的 时 候 , 除 了 温度 的 影 玫 ,还 有 岩 装 中 析出 来 的 择 发 物 
质 及 蜡 莫 有 物质 与 吸收 过 些 物 质 的 岩石 之 间 所 发 生 的 相互 作用 。 吉 些 内 
石 便 由 於 外 床 的 新 的 化 学 物质 而 富 化 起 来 。 在 受 富 化 的 岩石 和 富 化 的 
有 易 质 之 间 发 生 了 化 学 反应 , 千 果 就 出 现 了 新 的 矿物 IE RAE Ta ae 
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质 更 象 。 过 种 岩石 因 外 来 的 反应 物 的 影响 所 生 的 斤 质 作用 就 叫做 交代 
作用 。 当 接触 歼 质 的 时 候 , 由 认 金 属 元 素 带 进 了 先 富 化 的 岩石 中 , 便 出 
BET GMO, MS GLE Ge OR BL BS RE 
来 做 过 类 可 床 的 例子 。 

岩 鉴 在 高 温 下 的 气态 析出 物 ， 在 搂 角 岩石 中 所 引起 的 交代 作用 叫 
做 气 施 作用 《maepmarorms)。 达 质 岩 右 存 在 着 成 耸 吉 合 有 挥发 性 元 素 : 
OKA WR EIB ANE IB: 988088, 铜 、 钙 、 钠 的 碳 物 就 是 
SEALE TOS ARE AOE 
ERMA EE OE ERT CH 
HA DREW: 锡 石 Sn0, BESET MoS, 等 等 


AL 头目 作用 


(—) 火山 的 形状 积 横 造 


火 出 通常 是 一 个 雏形 的 高 地 ,由 火山 喷发 的 产物 所 构成 , 粥 且 通 肖 
AWE (zfepao) 或 者 火山 通道 伍 地 球 更 深 的 部 修 违 接 起 来 。 火 山 史 
Spe MARSH KAR Ewe Ss, STR 
FMP Ae IT BA » FHS BR GEE Kk Ly WBE EEO HT SAS, HE TK eR 
HA, WU TAK, JK LR Ky eT 
雏形 的 高 地 ， 叫 做 火山 。 火 山 喉 管 的 口 ,在 大 多 数 情 形 下 A — 
斗 的 形状 ， 叫 做 火山 口 Cxpatep). 

马 宾 式 火 山 “在 爆发 的 初期 还 没有 火山 锥 ， 火 山 只 是 一 个 火山 吃 
管 而 已 ， 喉 管 的 口 或 者 说 火山 口 东 不比 周围 的 地 面 高 。 如 果 喷 发 停止 
在 这 个 阶 恨 上 ， 就 是 襄 停 止 在 形成 了 喉 管 而 没有 更 进一步 地 堆 起 雏形 
“高 地 来 的 话 , 那 磨 在 这 种 情况 下 ,过 种 喷发 作用 残留 在 地 面 上 的 只 不 过 
是 一 种 漏斗 状 的 窄 地 而 已 。 窄 地 的 底 比 地 面 还 低 得 相当 多 。 有 时 候 过 
种 蹇 地 被 水 卉 满 了 , 放 是 就 形成 了 湖泊 。 


rTyseste vv € ¢. > 


ee be Pah | a 人 
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图 194 SERA SRR’ Hd 


SE FUSE YS AN fry Kk ST CREE, WMAP] 
WL “35 fe’ (xaap)〈 图 194)。 在 大 多 数 情 形 下 ， 运 就 是 由 页 岩 和 砂岩 
所 形成 的 基础 岩石 之 间 的 一 个 差不多 非常 图 的 漏斗 状 的 崖 地 ， 直 径 有 
好 伙 十 到 好 伙 百 公 乒 。 嘎 着 漏斗 的 还 ， 偶 尔 也 可 以 看 到 由 凝 灰 兰 或 火 
山 灰 构成 的 热 起 来 的 坦 。 FE Skt TROT IES He a 
休 恨 和 主要 是 火 出 厌 前 火 出 产物 的 混 末 物 构成 的 。 
除了 欧洲 马 外 ， 滨 种 形式 的 火山 在 墨西哥 和 南 菲 洲 金 柏 里 城 附近 
也 都 有 。 在 南非 ,过 种 “爆炸 火山 口 特别 有 趣 ,那儿 人 们 管 它 吓 “ 爹 柏 
四 於 过 种 情况 ,就 是 十 满 运 些 烟 简 的 岩石 含 着 金刚 石 ， 所 以 
过 些 烟 简 就 被 控 到 了 很 深 的 地 方 ， 它 们 的 机 造 也 就 研究 得 很 好 了 。 烟 
简 穿 过 了 古老 的 沉积 岩 和 火成岩 ,而 且 烟 简 的 壁 是 垂直 的 , 粥 是 在 很 多 
地 方 具有 像 打 麻 过 的 光滑 的 面 。 烟 简 的 口 形 很 接近 一 个 规矩 的 圆圈 ,对 
径 往往 超 过 一 百 公 斥 ; 烟 简 的 深度 非常 大 ,直到 现在 还 没有 定 则 来 。 所 
有 过 些 烟 简 大 和 致 都 是 分 伤 在 乡 延 有 200 公里 左右 的 一 条 线 上 的 。 
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igi 195 ee ci WSS BRB Aa 

维 伦 威 肛 火山 地面 上 运 比 发 育 不 至 的 马尔 式 火山 常 见 的 是 一 些 
忒 霓 相 当 央 的 ,或 者 尖端 创 去 了 的 匆 的 形状 的 喷 火 的 山 。 过 檬 的 山 , 比 
如 在 欧洲 就 有 起 特 纳 出 和 稚 态 威 山 ， 在 亚洲 就 有 卉 察 加 火山 、 爪 哇 火 
- 让、 日本 火山 等 等 。 维 世 威 山 可 及 做 需 所 有 过 类 火山 的 由 型 (图 195)。 
当 过 种 火山 在 每 一 次 比较 强烈 的 喷发 作用 的 开始 ， 和 从 由 顶 上 的 火山 口 
训 就 打 表 了 一 个 开 日 一 “Be” (Oona), AK. HK 
喉 管 右 喷 射 开 来 的 次 散 的 爆 改 产物， 就 成 层 地 一 层 接 着 一 层 在 火山 口 
周围 铺 起 来 ， 形 成 了 所 谢 重 登 层 《 图 196) , MEA AC ay Ly Be Ae 
HA Be EB SK 口 方面 仿 陡 些 。 接着 ,一 层 新 的 又 一 层 新 的 重 
登 层 合 来 您 多 地 形成 了 , 火 出 就 长 大 了 起来 ,而 火 由 口 也 哮 着 异 高 起 来 
To BAW? AFA Se KE BAR DAR ,漏斗 的 外 就 崩 十 了, 撩 是 
和 跌 画 到 淡出 喉 管 里 的 火山 产物 一 火 出 灰 和 火山 夏 一 一 误 权 起来 ， 
形成 了 相当 符 的 火山 日 的 底 。 在 火山 互 的 中 央 往 往 出 现 一 个 欠 , 代 表 火 
山 喉 管 的 一 端 和 喷发 作用 的 中 心 点 。 过 个 包 就 起 名 叫 喷 旨 锥 (图 197)。 
有 了 时 候 形 成 了 不 只 是 一 个 而 是 好 伙 个 喷发 锥 。 
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FEMEAR BROOK UE BA, PL DAE FES FER IK 
山 。 草 式 火山 是 指 那 些 只 是 由 一 个 雏形 的 高 地 所 形成 的 火山 ， 比 如 像 
堵 特 秽 火 山 、 蒙 特 话 沃 火山 \ 艾 菲 尔 火 山 等 等 ; 槛 火山 是 指 一 些 高 地 喜 
的 中 央 锥 ， 秆 一 个 高 度 更 大 些 或 更 小 些 的 环形 山 包 图 着 ， 环 形 山 和 中 
RIKER AE NE, JES ROA MERCK, 
CAPR, SEM RBS SOUS IEE. FEBUG aANKE 
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BRBCKWZ CH END, WERE - + EAE. ABE 
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ROE TE BE EAE Ti FERRITE WL BS A STE WL a 
AP RR, A REE WS PH PR a 
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IE WA BOLE RACK RR, KW AE TERRY 
喷发 作用 中 Be HRS HE BRE STA BHP AR, ELSE 
WAT. EMMA INT (Kamgepa), HRW, Memes CHC 
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198， 混 合式 克拉 卡 托 火 山 章 面 图 。1883 年 爆发 盒 火 出 保全 下 来 的 部 分 。 


的 山 是 由 一 层 层 火山 洲 `, 火 山 灰 和 熔岩 流 互相 交 私 着 构成 的 ,偶而 也 有 
只 由 一 程 熔 兰 流 层 或 愉 由 一 年 火山灰 层 构 成 的 。 第 一 种 按 构 造就 是 混 


也 淡定 着 灭 出 匆 山 坡 多 的 倾 料 角 。 在 混合 式 火山 和 火山 灰 堆 成 的 火山 ， 
Ise HEF 10° —20° ,而 在 单一 雏 式 的 火山 , 则 有 25" 一 30*。 
BMRSEB AM ”在 地 球 上 可 已 遇 到 的 第 三 种 类 型 的 火山 ， 就 是 
SRE HK, FARRAR, SEBO ICA 
GETEEY EPRI AS ANE ALE TES Ee ENNIO I WE 
在 过 一 类 型 的 最 高 的 火山 中 也 不 超过 3°—10°. 
这 种 火山 完 双 是 由 哈 一 的 烧 岩 构成 的 ， 没 有 任何 医 散 性 的 喷发 大 
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ss RVD, TETAS EER MM, ABS. GRIER 
RE BA FEE AWS SDE ZS | 
(ELK LEW PIR RR, HRA RBA 
山口 所 估 据 〈 图 199)。 HRSA ORME KA OR, 
从 来 也 不 是 漏斗 的 形状 ,而 息 是 成 过 火山 项 上 的 一 片 宽广 符 坦 的 塞 地 。 
比如 奇 老 塞 火山 的 口 就 是 一 个 陷落 公 地 , 公 地 裹 形成 了 一 个 对 径 有 600 
公 尺 的 宽广 的 火热 液体 熔岩 的 湖 。 塞 地 的 壁 是 笔直 的 ， 兹 且 往往 有 好 
MPA, WRK A EEA + 洛 阿 火山 ， 过 个 火山 从 深 
‘AA 4000 BR RGMKAFELRKHGH WARM, BARBBZAR, 
— ERAS SGM KUBERT eK 
SeRe-D hy, SERA AAS KK BB, ASB TESBI 
WjHER EE LE, BER MZ ES 
AFRAWS LRSM KW Mee, eRe LAE 
ATER. ASAE A, AT eA es La Be 
是 在 地 下 的 动力 的 影 兆 之 下 而 改 释 了 ,而 复杂 了 。 
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 OCRRATSA CMR ROK. REE RT PRE, 
过 种 火山 常常 迁 有 一 人 条 围绕 着 自己 的 堤 ,过 个 坦 有 了 时候 从 部 保存 着 ,有 
时候 只 保存 了 一 部 分 。 此 外 ， 火 山 的 外 貌 还 由 於 寄生 火山 雏 的 形成 而 
改 芝 着。 寄生 雏 是 因 篱 顺 火 山 辟 上 出 现 的 裂隙 的 喷发 作用 的 因 傈 ,在 火 
出 的 出 坡 上 形成 的 。 

从 下 面 异 上 来 的 烤 岩 和 和 氛 体 ,对 火山 的 壁 起 着 麻 大 交 压 力 , 火 由 壁 
在 它们 所 遭受 的 过 种 压力 之 下 就 休 满 了 许多 裂 际 , 氛 体 、 火 出 灰 和 燃 癌 
就 要 透 过 过 些 裂 际 极 力 挣 肌 出 来 。 

过 样 就 出 现 了 新 的 爆发 中 心 ,常常 离 主要 的 火山 雏 很 速 ; 团 绪 着 过 
个 新 的 爆发 中 心 ， 由 火山 产物 堆积 成 了 雏 状 的 高 地 ， 过 就 吓 做 寄生 火 
HE. 

3a PE FEVER EAE KIARA AS: Loe a 
将 近 300 个 寄生 雏 , 其 中 有 些 高 速 100 公 尺 ;而 在 爪哇 的 海龙 宫 火 山 则 
有 1000 个 马上 的 寄生 雏 ; 抠 察 加 的 大 火山 一 一 克 留 契 夫 火 出 的 坡 上 世 
带 着 非常 多 的 寄生 雏 。 


(二 ) 地 下 喷发 的 形式 


TERR SOA Fl DE SM RRR Bs BB 
Fev BEE AA TE Me PEAT AS SPR EUR PU LAE RS 
ASMA MAWLE MASA EWES EMA, ae 
且 推 开 来 。 所 有 过 些 地 下 喷 出 的 现象 都 叫做 侵 和 作用 。 侵 大 体 的 岩石 
和 侵入 体 的 产 状 ， 只 有 当 谭 创 作用 把 覆 著 在 侵入 体 上 面 的 岩层 揭 开 来 
Dik, RMA TEASE TAR. RARMER PH DBM 
A. . 

岩 基 ”是 指 寅 间 的 、 规 模 很 大 而 形状 不 规则 的 侵入 体 , 估 有 好 闪 百 
平方 公里 的 面积 ,和 盖 在 它们 上 面 的 地 层 成 不 整合 的 关 傈 Ie 
直达 到 莫 测 的 深度 (图 200)， 直 到 现在 也 没有 在 任何 地 方 能 够 看 到 岩 


* 4 a 站 = ‘ = ae ; 
PRP BIS ROT ee LS a le Peas So ee - 
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” 尖 的 底部 或 者 碟 板 ， 中 然 其 中 很 多 和 从 外 面 受 到 过 很 大 的 破 境 作 用 。 比 - 
ASO ES AA HEE BR HS} Bed ITE id a a Ze, ZR TAY HS DE SS ee 
A LaRiVEH, VRARECKRABAAS CHR. BEER 
EP REM. ars | 
& fees Lim ne, CMe KLARA Sa) PE 
PHS Ae ELE OBR» IT TEAR FT DRE 8 FES ET a SR 
AE ie ate fe A Bee 
的 作用 是 进行 得 很 平静 
的 ， 是 在 老 早 已 经 形成 
REY WOU ZS 
WO TF HEFT HI. 
但 是 目前 大 多 数 地 

BR, ARAB oe : 
种 方法 来 解释 各 种 现 gees Brews Beemer eR; 
象 ， 也 就 是 通过 构成 岩 T 一 产 状 未 受 破 下 的 年 青 地 层 )》 | KES 
基 顶 盖 中 的 地 层 的 融化 而 破 起 的 作用 ， 来 解释 过 种 现象 。 兰 基 簿 佛 吞 
鲁 了 它们 所 侵入 的 岩层 的 一 部 分 。 高 还 关闭 的 机械 破 培 作 用 和 融化 作 
用 ， 把 本 来 会 带 着 受 花 岗 关 体 侵 人 作用 的 楼 械 破 填 的 踊 象 的 岩 基 的 顶 
板 销 减 了 。 和 从 内 基 疝 蔓 在 兰 基 上 面 的 岩层 中 分 散 出 去 的 和 兰 基 的 规模 

比 起 求 是 短 短 的 岩 枝 

(Camojzs) BA, 也 性 

Ae. ARE 

Te 5 a ee 

来 的 ， 就 叫做 岩 幅 。 闫 
RATA AHI, #8 

PR EAD JB) A 
图 201 #2. 一 起 又 被 融化 过 。 规 模 


Ser t ae. © 4 SS Hees tetas YE OA 
a> seas 大 iit 3 a ee 2 re "A ast Ss lee > ety Of 人 as wT 
mt TY 和 人 
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比 岩 基 小 的 \ 不 整合 地 穿 过 沉积 岩层 的 深 成 侵入 体 ,叫做 岩 柱 (mno) 顺 
岩层 层面 侵入 的 ， 成 需 一 个 岩层 的 形状 的 火成岩 侵 大体 就 叫做 层 状 侵 
—_ 
AP re PS 
ARR PLACATE ALU TES) T MEE OA BI EP 
AKRON, AVILA, 2M CBE HR 
Bi AMER LT WUE ES), Te 
RMA LOR WCAY ACARI EMA TE JE FT DSN HAS 
Bl), ETS CAS BSL» SLA A PE J ES TA 
PUGET . ROBART 5A 
WARE AG SEALE ie STO OK RS, EM 
WH MRC. LULLED S BH, Rae ew 
zen, — JBI 218i (图 201), Ae Le fa 2 a 
ARR BRA PANERA ER. 

SRL TERE HAL ATA ESE. 

SAC HRT WRITE ATO, Wil, eae eRe i 
ABI. : 


(=) 火山 的 喷发 


活 火 山 和 死 火 山 ” 所 有 地 面 上 存在 的 火山 ， 可 马 修 做 潜 火 山 和 死 
火 册 雨 类 。 活 火山 是 指 那 些 时 时 发 生 喷发 作用 的 火山 ， 而 属 钛 死 火 由 
一 类 的 ， 划 包括 那些 在 人 类 的 训 懂 中 一 坎 也 没有 表现 过 它们 的 活动 能 
力 章 火山。 然而 把 火山 牙 做 活 火 山 和 死 火 山 的 过 种 办 法 不 是 很 精 礁 的 ， 
因 篱 许多 火山 的 活动 性 要 上 低 过 很 久 -一段 时 期 才 表 现 ; 今天 认 估 是 死 的 
一 些 火山 ,事实 上 可 能 是 活 的 ,不 过 只 是 芹 时 不 於 宁静 状态 了 。 蕉 世 
威 火山 在 公元 一 世纪 以 前 ， 基 至 根本 不 当做 是 一 个 火山 。 它 的 山坡 是 
平 绥 的 ,上 面 鞋 着 黄土 ,而 在 山顶 上 则 有 一 片 密 地 ， 收 人 平安 地 在 过 片 
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任 地 里 放 着 性 口 。 公元 79 年 的 上 时候， 过 个 火山 发 生 了 可 怕 的 爆发 作 


用 ,出 疝 着 海洋 的 部 分 在 爆发 的 上 时候 飞 到 天 上 去 了 ,繁荣 的 和 库 兰 同和 
Wise FA Bs Soe Ky EH RET HEA, | 
同样 ,高加索 的 阿拉 拉 特 山 在 1840 年 以 前 差不多 没有 任何 现象 是 
示 它 的 火山 活动 性 ,偶尔 在 它 周 围 发生 的 地 震 现象 ,就 是 过 座 出 的 火山 
生命 的 唯一 指示 了 。 1840 年 阿拉 拉 特 和 它 的 周转 受到 了 强烈 的 地 震 
作用 ， 运 时 候 在 火 由 上 形成 了 一 人 条 很 大 的 裂隙 ， 和 从 裂隙 中 气体 进发 名 
来 ,大 量 的 石 对 喷射 到 天 上 AAAS He Bel ete ea ae is) RR 


雪 蒙 住 了 ， 周 围 的 地 磊 散 播 着 硫 厂 的 气味 。 中 然 喷发 作用 条 德 了 不 到 
一 小 时， 可 是 阿 芒 雷 村 和 至 雅 可 认 都 在 泥浆 和 石头 的 洪流 之 下 被 毁 减 


wi Lee J 
#858 2 PIF BB), PPR UR AE ase A 


By WE ABS KE ERE IK» PAE ea 


TK. RASTER ROW CHE, Mn Eee aS RZ 
7 Be Bh AY TA ts EK LL —— Fe an ie DR BR A his 
那 檬 ,我们 才 可 以 说 它们 是 死 的 。 


马 倘 汇 火 山 的 喷发 ”不 同类 型 的 火山 的 喷发 作用 本 身 的 进行 ， 是 


不 一 致 的 。 喷 发 作用 研究 得 最 差 的 是 马尔 式 的 火山 。 过 种 火山 的 数目 
不 多 ,此 外 ,大 多 数 过 类 火山 ， 又 都 是 在 现代 地 质 时 期 驴 前 的 时 期 中 形 
成 的 。 因 此 ,可 以 了 解 ， 观 察 过 种 火山 喷发 的 可 能 性 ,应 当 认 乱 是 非常 
稀罕 的 了 。 在 人 类 层 史 的 过 程 中 ， 我 们 只 知道 一 次 过 种 形式 最 简章 的 
火山 的 喷发 现象 ,过 就 是 1882 年 在 日 本 有 一 个 马尔 式 的 西 拉 纳 火山 在 
喷发 的 了 时候 所 发 生 的 现象 : 全 部 喷发 作用 只 有 一 次 唯一 的 爆炸 ， 过 是 
由 於 和 气体 自 地 下 进 裂 出 来 所 产生 的 ,而 爆炸 作用 却 是 如 此 强大 ,以 致 认 
使 直径 有 200 ARH. Hae, Fe, ey, VEST A EK 
的 阻塞 物 飞 到 了 天 上 去 。 
过 样 喷发 作用 也 就 完了 , 没有 烽 兰 或 火山 灰 形 成 的 任何 踏 象 。 


BORK MRIs 423 


ERC ATS MERE, aA 
Se ARATE HEL Bes» AS SER SRCHRS LR IME EF BA: eS SR BK 
yo SWF, SRA HE TE FA OSE AT . BOAR EPG , Beaker PRT Te eae 
大 量 的 火山 灰 随 着 气体 喷 到 天 上 去 ， 使 得 喷 出 来 的 气体 成 了 一 个 黑 烟 
”福子 的 形状 , 随 着 念 来 登 多 的 气体 自 火山 喉 管 中 喷 出 来 , 黑 烟 柱子 也 就 
逐渐 和 闻 上 长 大 。 自 天 ,柱子 题 著 是 黑 的 ， 可 是 夜 庄 ,由 放火 山 喉 管 训 的 
燃 融 的 火 获 液体 熔岩 在 驯 面 的 反光 , 烟 柱子 就 成 了 褐 和 色 ,於是 产生 了 
一 年 连 苇 不 断 自 地 面 愉 到 天 上 的 火 柱 子 的 印象 。 过 种 烟 柱子 的 高 度 往 
FEMA: BH 1883 年 克拉 卡 托 火山 爆发 的 时 候 , 燕 次 和 气体 的 柱子 过 到 
T 27 公里 的 高 室 。 党 和 维 世 威 火山 爆发 的 上 时候, 烟 和 福子 有 时 上 具 到 5 公 
yi Ze» i 1868 年 埃 特 纳 火 山 爆 发 的 时候, 烟 柱子 也 上 具 到 了 2 公 
里 。 随 着 气体 的 析出 , 通常 地 下 还 发 生 囊 隆隆 的 将 声 ， 而 在 烟云 圳 ,由 
藉 火 山 灰 和 和 气体 质点 的 摩擦 作用 ， 则 发 生 着 不 断 的 因 电 和 炸 雷 。 由 於 
从 火 由 喉 管 庄 爆 炸 出 来 的 气体 的 极 大 的 速度 〈 过 种 速度 在 克拉 卡 托 火 
山 最 后 一 次 爆发 的 时 候 , LEAR ASE RE), SRE T — 
MBAR, 使 它们 能 够 把 火山 壁 上 崩 下 来 的 大 量 的 碎 据 、 熔 岩 、 火 
py ze FIVE A AUD Ak RE BIKE. 

ARK, BH ARRER-PUCKAL SW, WET 
Be, PAKS T Re, HERA BE, KLEE To 
TR AMIDA, WRATH) 1000 公斤 重 的 大 石 块 等 所 构成 的 
石 疆 雨 。 火 山 喷 发 的 时 候 所 形成 的 气体 和 硫 矿 气 ， 使 空气 碗 得 室 息 起 
来 , 毒 死 了 植物 、 动 物 , 马 类 和 鱼 。 很 快 又 有 强烈 的 雨水 夹 到 石头 雨 圳 ， 
于 内 到 很 高 的 高 空 一 -到 了 大 气 中 寒冷 的 地 三 的 水 蒸 次 ， 凝 聚 成 了 雨 
2, FEAWMRCRLSR GES Wi LA. MAT EM On RIE 
PETES YG AK Uy De AR AS RRS PY H_E LARS «RES EEL YK Pe 
BB EY, HIE RT Pe EE ie Ak in PR, HEB 
AB A— UV), ABVERUEMEME TE RET Taste, eM Lek wen 
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液体 位 岩 还 更 加 危险 - 一 烽 岩 是 很 少 具有 很 大 的 流动 速度 的 。 

气体 的 爆炸 、 地 下 的 征 击 、 地 痪 的 震动 ,大量 落下 来 的 石头 .火山 灰 
AN AMINA EBT RARE, PUR BATA 
RE, “HOT Oo ROSE RRR ES FREER TEE ER 
Hy EAB HB eo FE JK Ly RS UR SE bee, ee 
APE B)K UIE LE RRR Hod 1880 AE 
9 Dy 11 OE BEAR ESLER: ARK UAE ET 


高 有 300 公 尺 ,直径 在 30 ARALRAUAEOIER EMRE KS 


出 来 的 不 是 火 熬 的 液体 熔岩 ,而 是 泥 兹 的 法 流 ; 有 时候 同 一 个 火山 双流 
HVE ME , SLE TEE ge 

EPUB CI, UAB Ts ORRPAAL ASST. WHI ASR PER 
DS WAC CDR ADELE T TRIER RD, CRG, 地 
Py IL To Hc ERR TES) TY PER SSR UE 
FREER ROA Sb EE ee Bk lt 
VB VRB SME: JEL Eee RB 
HH ME —-RQ FEL BRK ED DIL ARE, ERE S EET. 

克拉 卡 托 各 培土 两 火山 的 奔放 LRH EAS ROK WS 
程 的 一 般 顺 序 ; 不 过 在 个 别 情形 下 ， 也 看 到 和 这 种 差 得 很 焉 的 情形 。 
比如 有 时候 喷发 只 限 谎 第 一 个 阶段 一 -爆炸 式 的 气体 析 遇 和 焰 散 火 面 
产物 的 喷 冉 。 过 种 喷发 作用 可 以 拿 人 类 条 目 看 到 的 规模 最 大 的 喷发 之 
一 一 -时 他 海峡 于 克 拉 卡 托 山 的 爆发 一 一 来 做 例子 。1883 年 , MPT 
200 年 以后 , 爆发 开始 了 , 航 和 续 了 好 楼 个 月 ,同时 爆发 的 力量 逐渐 增 天 ; 
玉 月 底 , 过 个 火山 造成 的 面积 在 75 平方 公里 左右 的 主要 的 海岛 ， 大 部 
牙 飞 到 天 上 去 了 了 而 在 爆炸 部 从 的 原 处 ， 形 成 了 一 片 深 有 300 AR AS 
海 。 爆 炸 是 如 此 地 猛烈 ， 随 着 过 次 爆炸 所 产生 的 现象 传播 到 了 末了 乎 等 
Ge OMT PAROS Te Es 爆炸 时 了 喷 昌 去 的 火山 灰 , 落 下 来 马 后 , 估 了 
差不多 100 0000 PFA BAM ATES EMAAR, BA 


a Ee ee 
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研 了 海轮 的 航行 ;最 租 的 火山 灰 的 颗粒 ， 
一 间距 射 到 了 70 一 80 公里 的 高 空 ,它们 在 
高空 的 存在 ， 由 认 在 彼得 堡 和 华 启 顿 同时 
都 能 看 到 的 特殊 的 早 露 和 晚 露 的 颜色 可 以 
证 明 。 过 一 次 爆炸 的 时 候 所 掀起 的 海浪 高 
到 36 公 尺 ,一 直 滚 过 了 整个 的 印度 洋 、 太 
平 洋 和 一 部 分 大 西洋 。 和 从 各 岛 上 和 时 他 淤 
的 海岸 上 ， 有 3 6000 人 被 过 个 大 海浪 冲 走 
类 似 过 榜 的 爆发 ， 不 过 规模 小 得 多 的 
是 1888 年 所 看 到 的 日 本 板 代 山 的 爆发 。 轿 202 1902 年 五 月 作 日 培 雷 山 爆 
板 代 山 到 1888 年 过 上 时候， 已 克 有 1000 年 -部委 坟 功 高 使 皮子 软化 而 
任何 活动 现象 也 没有 发 生 过 ,而 在 1888 年 ， 。 PU aR 
没有 任何 预兆 ， 由 於 氛 体 的 突然 爆炸 ， 过 个 高 有 670 公 尺 的 火山 的 一 
大 后 就 毁 减 了 。 因 过 次 爆炸 所 产生 的 空气 的 压力 ,使 大 楠 连 根 拔 起 ,使 
HAH LTO, BERRI, MT 8 小 时 之 久 ， 可 
是 巴 没 有 火 出 灰 , 也 没有 熔岩 从 火山 驯 喷 出 来 。 
过 种 喷发 现象 的 更 好 的 例子 就 是 位 认 东 印度 琴 岛 中 一 个 马丁 尼克 
饲 上 的 培 雷 山 的 爆发 。 1902 年 五 月 间 ， 运 座 已 经 过 了 60 HARK 
的 火山 ,开始 爆发 了 。 起 初 它 喷 出 了 大 量 的 氟 体 和 泥 紧 ,不 过 和 后 来 ， 突 


fils SRST TE WS J A RSE i ERATE 800°C , 苹 混 末 着 大 量 的 火山 
THK AKI. 3 REA ER ER Fe) EG» TE A 
ARE BES AKAD ie) a TH, FEES LL, AMELIA 8 
Dy FB AS EBS Ba 5 5 HE he Hi OB EAE: et FE 1S SE BT TT BR 
WE SZ Pa 5 Bc EY Fe Se BIE Y 3s Ea EE TET , 
se Je] REC PF TH TEMES ASS AD RT. ERB eT HERE, 


ie oUt Pd ga RE oo Li ee ON” ey Ee ee) ee eSL TEN, ON ee Te, 古 全 ae ee ne 
P 人 - - é 人 J Wa? “a MEPS! t-te f ates 


426 ” 尊 通 地 里 


3 0000 人 秆 歼 气 网 死 , 所 有 的 动物 也 都 被 害 了 ， BREET ,或 者 拔 倒 
TJ. ARSak RE , 
BY Dip Ri BEIT RB) BI 
SER FACE AA, RAE 
F Absit Hy T (lal 202)。 
过 时 所 产生 的 气体 的 压力 是 


fl 203 1902 年 五 月 三 日 自 培 雷山 喉 管 中 喷 射 aie 1902 年 培 雷 火 山 爆 发 时 期 ， 
HMA AE o TE rade Hey ELLA Io 
AUPERERK , WAFER EAA ES OER , LARA TRA, Se 
RES el EP, FA SR ea ik TA RAE] (图 203), 
在 到 一 次 爆发 当中 ALIA BAEK en RR RA, FE 
Bil— i 2] BBA Oe, EH i A Zs HERE 
巨大 无 比 的 石碑 一 楼 高速 300 AR (图 204), 
BRRZSMWAKAUBE 和 上 面 所 描写 的 氛 体 爆炸 式 的 喷发 的 情 
形 恰恰 相反 的 ,就 是 夏威夷 全 岛 的 火山 喷发 。 过 些 火 山 的 喷发 ,常常 只 
有 熔融 液体 岩 闭 的 次 出 ,而 没有 和 气体、 火山灰 、 火 山 豆 等 等 的 喷 器 。 燃 
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崖 的 浴 册 ,大 部 从 是 宁静 地 进行 的 ,没有 爆炸 现象 。 在 喷发 之 前 ， 燃 岩 
HU, AACR ,高 到 了 火山 口 的 兆 稼 上 ， 然 后 有 时 候 就 从 滤 上 漫 出 
束 ， 好 像 从 一 个 装 得 太 满 的 饭碗 的 多 上 漫 出 来 一 样 。 炊 岩 的 表面 时 时 
鞋 上 一 层 涛 部 ,然而 过 层 很 快 又 裂 开 来 ,重新 通过 再 烽 化 作用 克 成 了 
液体 的 类 岩 。 有 时 候 烽 岩 湖 的 表面 上 开始 有 高 过 15 DUR AY VR ER 
髓 来 。 改 害 性 喷发 的 情形 ， 就 像 1789 年 奇 老 塞 火 山 发 生 深 的 情形 那 
楼 一 当时 奇 老 窄 火山 喷 册 了 大 量 的 火山 酒 和 火山 灰 一 是 非常 少见 
的 。 


海底 喷 性 ”火山 的 喷发 现象 ,不 仅 发 生 在 大 陆 上 和 电 峨 上, 而且 也 
在 海底 上 发 生 。 由 认 过 种 喷发 的 结果 ,就 在 海上 出 现 了 新 的 .主要 是 由 
火 由 灰 堆 积 起 来 的 岛 几 。 知 道 的 过 种 在 火山 动力 作用 之 下 就 在 人 类 服 
前 出 现 的 饭 几 ， 是 很 多 的 。 尤 其 有 趣 的 是 太平 洋 囊 阿留 申 双 马 中 的 钩 
安 . 泊 果 ' 斯 洛 夫 岛 的 压 史 。 霹 一 个 岛 在 1796 年 因 需 海底 喷发 而 第 
”一 坎 出 现 到 海面 上 来 ; 随 着 过 一 次 的 喷发 ,有 一 根 订 大 的 烟 柱子 从 海 训 
露骨 来 ， 有 还 有 地 下 毒 唱和 海 震 的 现象 。 起 初 过 个 马 是 一 个 不 大 不 小 的 
小 淡出 的 檬 子 。 喷 发 作用 秽 续 下 去 ， 过 个 篇 也 就 长 大 起 来 ,1806 年 书 
经 长 到 周转 有 4 公里 , 拔 海 91 公 扩 ,而 1819 年 周围 就 长 到 了 30 公里 ， 
WABA ClOAR TY. KITE 1823 年 的 光景 ， 喷 发 作用 开始 减 小 了 ， 
岛 的 规模 便 在 海浪 的 冲刷 作用 之 下 ,开始 短小 起 来 ， 可 是 ， 在 1882 年 
的 时 候 , 它 的 周围 还 有 3 公里 。 1883 4ERER ER - 泊 果 ., 斯 洛 夫 岛 不 下 
的 地 方 发 生 了 一 多 新 的 海底 喷发 ， 由 讼 过 一 灵 喷 发 ， 又 出现 了 另外 一 
个 相 党 大 的 海岛 ， 叫 做 格 列 文 岛 。 1819 年 格 烈 文 马 由 一 休 沙 垣 和 狗 
安 . 泊 果 . 斯 洛 夫 岛 联 起 来 了 。 1890 年 因 需 重新 发 生 了 海底 喷发 ,在 
各个 马 的 附近 ,又 出 现 了 三 个 高 到 300 ARAB. 


(PQ) 火山 喷 改 的 产物 
火 册 在 喷发 的 上 时候, 从 地 球 内 部 选 到 地 面 上 来 的 物质 有 和 气体 的 、 固 
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eee 


气 父 产物 ”火山 喷 出 来 的 气体 主要 就 是 水 车 气 。 火 山 喷发 的 时 候 ， 


BRT KARRI, ATARI SSR ASR HEIL AL UE SR 
HEE, REED, RANE ESRI SCH — ESR THC, SEES 
的 量 以 及 气体 的 成 牙 ,不 只 “是 在 不 同 的 火山 是 秦 化 不 定 前 ,就 是 在 每 一 
个 个 别 的 火山 ,其 至 常常 在 一 次 喷发 期 间 , 也 是 感化 不 定 的 。 例 如 维 苏 
威 火 山 喷 出 来 非常 多 的 氧化 氨 气 体 和 很 少 的 硫 矿 气 ， 而 埃 夸 秽 火 山 却 


相反 。 意 大 利 的 岛 尔 堪 诺 火山 口 ,过 去 喷 出 非常 多 的 确 酸 所 ,而 现在 喷 、 
绀 的 确 酸 气 的 量 旭 大 大 沽 少 了 。 轨 於 从 不 同 火山 中 喷 册 的 所 晒 所 做 的 “ 


无 数 式 的 观察 , 屋 明 喷 出 气体 的 成 分 决定 於 火 山 喷 发 时 的 还 度 : 管 还 度 


超过 500° 的 时 候 , 只 有 乾燥 的 气体 像 : 氧化 钢 、 氧 化 钾 、 释 化 鲍 、 科 化 


锰 等 喷发 时 来; 党 温度 在 500° 到 360° 的 时 候 ， 喷 出 来 的 则 是 硫 矿 气 、 
氧化 氨 、 以 及 少量 的 碳酸 气 和 硫化 氨 ; 当 温度 更 低 一 一 低 过 360° Bayi 
Or, ei APLAR SRE TOR, TE SR SA 
BEI DT. ALOE EHR BE HRY SRR, EARP OR 
就 修 解 了 ,或 者 就 渝 却 下 来 ,在 裂隙 的 或 火山 口 的 壁 上 析出 了 一 层 层 很 
薄 的 固体 ; 所 形成 的 固体 物质 像 一 层 薄 皮 的 样子 , 落 到 火山 面 上 ,或 者 
落 到 火山 口 的 按 稼 上 ， 成 需 各 种 蓝 类 或 元 素 。 过 种 构成 胸 就 串 做 界 莫 
物 (cy6mmran) 或 者 叫 飞 玺 产物 (ITponyET BosroHE)。 过 种 产物 往往 粮 是 
硫 厂 。 破 矿 有 时 候 过 样 大 量 的 堆积 下 来 BERR TEA KE 
发 生 的 情形 那 楼 )， DERAUB TM AMET. BRT RD 
外 ,做 需 具 莫 胸 的 常常 适 有 食 蔓 , 确 砂 、 氧 化 钙 、 二 氧化 铜 、 硫 化 砷 等 等 。 

有 些 火 山 已 经 有 好 灯 百 年 之 久 只 喷 出 气 硒 来 ; 过 种 火山 就 时 做 硫 
质 喷气 孔 ， 俄 族 听 “corpyarapa， 是 根据 意大利 的 一 个 叫 comiatapa 
的 火山 起 的 名 字 , 这 个 火山 已 经 有 2000 年 之 久 只 喷 出 气体 来 ， 其 中 最 
主要 的 就 是 硫磺 气 。 

固体 产物 随 着 气体 由 火山 抛射 出 来 的 固体 产物 , 有 火山 灰 ` 火 由 


~ 
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Bw, DRBAM UK AK Ay FAS GPE EM Hk 
被 喷射 则 来 以后 MERBAWEMAS ERMA i LADS 
邮 的 高 度 , 具 得 最 高 的 旭 是 最 细 的 物质 ; EMEKA he) Tene, 
再 跌 回 到 大 地 上 来 。 一 部 修 被 抛射 出 去 的 物质 跌 到 了 火山 喉 管 庄 ， 南 
是 下 一 次 火山 爆发 的 时 候 , 又 回 到 天 空中 去 了 ;一 部 分 则 舱 在 肾 连 着 火 
山 喉 管 的 地 三 ,在 火山 吃 管 周围 堆 成 了 火山 雏 ; BP a EK 
山 附 近 的 地 面 上 。 | 

KW PREFER BABE BAIR, APES 
RSE Pe Finn a Br EA, KR BE 
AUK ES PRI A AS AOE TE BE 
WA I PE DES BE ls eS Fy HA Ty Sn SE BABE IK LL DK 
— AIA) TA AIT AMALIE. ME 1906 “EERE WC BE ORR . uy 
灰 修 做 的 西 界 和 北 界 , 旭 是 西班牙 ,基础 和 巴黎 。 冰 岛 的 火山 灰 落 到 了 
氟 威 , 疹 兰 和 德国 。 火 山 爆 发 时 抛射 出 来 的 火山 灰 的 纺 量 是 非常 大 的 : 
当 和 维 世 威 喷发 的 上 时候 ,抛射 里 来 的 火山 灰 的 量 , 往往 过 到 20 0000 TF 
BSR 1834 年 ,中 美 科 赛 格 文火 山 喷 出 来 的 火山 灰 的 量 差不多 等 於 550 
蕊 蕊 立方 公 尺 ,过 就 相当 南 每 兆 大 和约 有 3 一 4 公里 的 一 个 立方 中。 火山 
灰 落 到 地 面 上 的 时 候 ， 把 一 切 物 体 都 掩 蕾 起 来 ,好 像 下 了 一 场 雪 一 样 ; 
火山 灰 和 雪 就 是 从 它们 的 白 的 颜色 看 起 来 也 是 很 相像 的 (图 205), 
落下 来 的 火山 灰 的 量 非 常 大 的 时 候 ， 便 破坏 了 房屋 ， 压 垮 了 房 顶 ， 
且 把 整 价 城 市 和 村 墓 都 埋没 了 起 来 。 和 久而久之 ， 火 山 灰 积压 得 念 实在 
了 ， 巧 且 因 入 随 水 流 来 的 化 学 溶液 的 作用 而 奉 质 了 ， 於 是 火山 灰 合 来 
GB, BRI AA—KUEKE, KURA RAZERAN, PRL 
iF — UHR AT Hh LE RAC, MR ACE RIE ARR 
IVA, READER ATM ARES. FAKE 
(i: FER Mahe bk HE R——$ id REDS IC 79 “ERE MERE IC LE 
髓 来 的 一 层 7 ZS REL Ay Ky Dak fe Hs hy} —— ARE RE eK 


205 1906 年 四 月 问 雁 苏 威 爆发 时 落 在 奥 塔 雅 计 附近 的 火山 灰 。 


灰 下 面 的 物品 都 恢复 了 原形 ， 而 且 甚 至 把 人 和 家 畜 的 原形 也 都 恢复 起 
来 了 ; 乱 了 过 个 目的 ,根据 敲 珊 的 声音 查 晶 疑 灰 岩 中 有 空洞 的 地 方 ， 把 


206 ”和 从 凝 灰 岩 中 所 得 1879 Se MERE RR BE EB SEE 
城 火山 灰 底 下 的 一 焦 狗 的 石 高 篮 榜 。 


石膏 灌 进 去 , 然 全 ,把 凝 灰 岩 揭 开 求 ， 共 是 就 得 到 了 那些 全 经 被 埋 在 火 
WAVE PT wish BRT Ci 206 和 207)。 


JK ES RRS A TS 


UGK. KNEAD EH, TELA 


~ 
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但 无 论 如 何 比 火 山 灰 还 是 粗 些 的 颗粒 ， 


图 207 ”从 凝 灰 岩 中 所 得 1879 年 礁 苏 威 爆发 时 埋 匡 在 确 具 城 火山 其 底下 的 -个 4 
ANE RRER 0 i 

‘ df 

BEA SAY , AUP RMA ER, PCR KE 
不 及 火山 灰 。 了 


个 儿 从 哎 豆 到 核桃 能 的 更 大 的 石 标 对 做 火山 豆 (ranma), sel 
豆 不 是 什 麻 别 的 , 正 是 党 气体 爆炸 的 时 候 , 鹤 擅 射 到 空中 去 的 月 碎 的 熔 


to BARRE SORE BL I 
WAR, AS JK RE 
HATO HIUG OR, BAAS 
抛射 时 在 空中 旋转 的 原 
故 ， 火 出 弹 就 有 了 加 图 形 
拉 长 的 和 稍微 有 些 捧 曲 的 
样子 ， 过 种 形状 就 当 火 山 
弹 向 地 面 降落 的 时 候 凝 固 


ane. 
ayy 
区 
Ps 
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起 来 ,也 就 被 保存 下 来 了 (图 208)。 有 一 些 火山 强 当 落 在 地 面 的 时 候 ， 
已 经 营 硬 了 ， 它 的 内 部 却 副 保持 着 柔性 状态 。 另 一 往 类 型 的 火山 弹 被 
FRES «Ste? (UH 209); 它 们 乃 是 才 面 伤 满 了 党 火山 强 渝 却 的 时 候 ， 
因 篱 体积 收 粹 而 形成 的 裂 竹 一 “非常 像 烤 得 太 过 火 的 是 包皮 上 的 裂 绝 


fal 209 乾 和 类 包皮 状 的 火山 嘲 。 


一 楼 一 一 的 迷 岩 瑰 (因而 也 就 得 了 *“ 薄 包皮 ;的 名 稀 )。 火 出 强 的 大 小 是 
非常 不 同 的 : 和 从 党 头 般 大 小 天 始 一 直到 好 伙 咕 重 。 非 常 大 的 火山 强 叫 
做 火山 大 志 石 。 和 火山 强 一 起 ， 和 常常 有 构成 火山 山 蓄 或 者 构成 火山 吃 
管 壁面 的 岩石 的 碎 块 一 同 落 到 地 面 上 。 火 山 所 抛射 是 求 的 石头 的 数量 
有 时 候 是 很 麻 大 的 : 1902 年 培 雷 山 爆发 上 蛙 ， 火 山 周围 宽 2 公里 的 地 方 
都 佑 满 了 石头 ,其 中 有 些 石头 的 一 个 秩 就 有 7 一 8 BR 

液体 产物 ”从 火山 口 或 者 顺 火 山 裂 糙 流 出 来 的 熔融 的 液体 就 叫 烽 
崖 《aapa)。 熔 岩 也 正 像 所 有 液体 物质 一 榜 , 具 有 流动 的 能 力 ,流动 速度 
的 不 同 次 定 於 它 自 己 的 成 分 .质量 ,温度 和 所 流 欢 的 地 面 的 坡度 。 像 水 
流 一 榜 , 如 果 燃 岩 是 顺 着 一 个 有 斜坡 的 地 面 上 流动 的 话 ,就 成 了 长 长 的 
烤 兰 流 , 或 者 如 果 烤 岩 是 流 到 了 一 个 像 盆 地 一 般 的 地 面 上 的 话 ,就 小 成 
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Thais tik Ratti is ea tts Ty EAE AR BR 
ik T tei th Lea EEK RBA EIR. 

et aA io ae ESE th K,Na, Ca, Mg, Mn, Fe, Al, Ti, Si, 
SICH ALKA 

FET — Ty AK BP PS es BRE ERAT A. PPA a HK S102 
BNA WS AR : (—) EEA ——Si02 食量 不 超过 529 ; 


(=) BER Sid. SEKI 52-60%, BE PACH, SUL 


GRA, Ca, Mg, Fe SUL iRS, TIE. BERR 
FASE ABE: IEA, (CRIA, AS PES 
AWB BS), EE EE As, FEAST TE I HO 
HAAG REHAB, FEAR MERE, OK RIE RES 


eas WD SES LL) —— Se HE CK LU BEE io} —— BD 2 FE ， 


Tr RT As A 

eaveMioht, seteikiik kK — ARILGARMAKD RS 
10 0000 0000 SEHARASE. HEAR BOK UA Ba eG A AS» BAGS 
LPH B. BMI 1669 AU, PAIR KAS ae 
长 有 15 公里 ， WAFS RB. MAMMA ek eM KE, 
次 在 夏威夷 生 岛 的 火山 上 。 上 比如 1178 年 冰岛 的 斯 卡 普 塔 . PBT 
山 惑 喷 册 了 一 人 条 长 自 60 至 80 公里 、 袖 自 10 至 24 公 里 而 厚 自 10 至 
30 公 扩 的 燃 岩 流 。 过 座 火 山 喷 出 来 的 烽 岩 的 纺 量 葛 和 阿 泵 卑 斯 最 高 的 
一 个 山 一 一 布朗 山 的 体积 相等 。 奇 老 宕 火 山 在 1859 和 1881 年 喷发 的 
蛙 候 ,形成 了 长 到 50 公里 ,平均 宽度 有 2.5 公里 的 一 些 燃 岩 流 。 

炊 兰 流 的 形状 决定 於 类 岩 所 流 过 的 山坡 有 多 麻 陡 ， 决 定 於 类 兰 本 
身 的 成 分 蕊 及 熔岩 的 原始 温度 。 在 陡 的 山坡 上 ， 燃 岩 流 就 形成 了 长 长 
的 舌 人 条 ;在 组 和 的 山坡 上 ， 炊 岩 流 就 四 散 流 开 , 成 吉 宽 广 的 燃 岩 原野 或 
者 叫 燃 岩 蕾 。 酸 性 烽 岩 通常 流动 性 很 小 ， 所 以 形成 了 很 厚 然而 很 短 的 
炊 名 流 的 形状 ,而 基 性 熔岩 的 流动 性 旭 很 大 ,因此 就 凝固 威 需 长 长 的 类 


firs it tes 人 Or. 
ee ne ahh pee arene ree ee ee ee Ee ee Se fen ae 
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岩 流 的 形状 。 在 比较 高 温 的 时 候 ， 和 从 火山 唉 管 圳 浴 出 来 的 熔岩 要 比 温 
度 低 的 烽 岩 流 得 更 这 些 。 | 
Pe BSE EAE AAR MERIAL ORES, PPE Bs 
的 时 候 , 才 具有 等 於 每 秒 2 DRE, WOE RET. BF 
条 火山 烘 岩 的 流动 过 度 也 是 过 机 在 少见 的 情形 下 ,也 有 以 每 秒 8 BR 


图 210 Wakes. 


HESS MTEE. SR I WAS, BOR LORE ROR AR 
候 可 以 过 到 每 小 时 20 一 30 公里 。 

PAPE AGE, Fer Say Re EAERS. EK 
BHR) RSME AER SES KO 
度 的 结果 悚 明 有 1200°C, HERR ILRAG A 800° 至 1000°C, DR 
BATE, PREMER TT LYSE ETRE EPR HS 
POG REL SL TY VER TEBE P BAS ER TE 
OREM. Kee T ARLES) Ab AEA 
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部 极 长 入 地 保持 着 原 有 的 高 瘟 。 当 在 熔岩 的 表面 上 ， 已 经 可 以 自由 走 
来 走 去 的 时 候 , 燃 岩 流 的 内 部 往往 适 是 帮 的 的 液体 一 一 关 欠 过 一 点 ,把 
eh) LES RAPER NM LAB AME To 

1759 年 从 火 如 烙 火 山 浴 出 来 的 熔岩 , 过 了 60 4E, PEED POD ES 
RAW. HEAR BK RAE TEMS AH BS J 5 一 6 年 ,内 部 的 温度 
还 在 100° 以上。 凝固 的 熔岩 的 很 培 的 传 丈 性 ,也 说 明了 人 需 什 麻 在 永久 


211 上 旱 气 雏 。 


积 雪 和 冰冻 区 域 中 的 高 山上 ， 会 有 凝固 了 的 燃 兰 流 复 在 雪 层 或 者 冰 层 
的 上 面 或 中 间 ( 冰 岛 )。 

” 也 可 能 发 生 过 样 的 现象 ， 就 是 在 已 经 凝固 起 来 的 烤 兰 硬 赤 对 面 流 
动 着 的 液体 烽 岩 ,全 部 流 到 熔岩 流 的 低 的 部 从 去 了 ,於是 过 时 候 ， 就 在 
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原 卡 形成 了 空洞 。 燃 岩 上 部 的 硬 盔 ， 由 堆 大 所 作用 的 破坏 或 者 就 是 由 
於 本 身 的 重量 而 倒 场 下 去 ， 於 是 过 时 候 就 打从 硬 喜 底 下 露出 了 一 个 熔 
兰 流 中 的 窄 碟 。 另 外 的 一 种 类 岩 的 空洞 ， 是 由 轻 常 存在 庆 燃 岩 中 的 或 
多 或 少 的 气体 析出 的 作用 所 形成 的 。 由 放 气 体 的 析出 ， 燃 岩 就 成 了 峰 
ORBITER SATE AVES, IE BARS (I 210)。 如 果 气 体 是 
激烈 地 站 是 是 大 量 地 析 则 来 的 话 ， 那 麻 它 们 一 面 把 已 经 凝固 下 来 的 迷 
崖 的 外 均 骨 碎 开 来 ,就 用 燃 岩 和 迷 滥 的 碎 块 堆 成 了 一 个 雏形 的 高 地 汉 

PRU MASSE (4yxapora) (图 211)。 如 果 熔 崖 流 非 常 厚 , ae BSE 
析出 作用 又 葡 熏 了 很 长 的 时 间 , 那 麻 , 过 榜 的 喷 氛 锥 就 堆 成 了 一 些 寄生 
匆 , 从 寄生 雏 详 进行 着 单独 的 、 不 大 的 喷发 作用 。 


212 DUKES ZBL TEI OAD (1908 年 维 苏 威 火山 的 喷 出 )c- 

泰 气 析出 的 多 少 ， 也 决定 着 燃 岩 流 表 面 的 性 质 。 根 据 外 形 可 以 丰 

HH PFT eae : SIPPY (ranOonaa iapgaj 和 波状 熔岩 (BomHEHCTag Japa), 
. SKA eB ER 2 BE FA BY, SRL EAD 
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A, BL AR IEHE TE RATA RTA, SERVE UBER 
AAR RIE RY, EBERT AUR, TERT 
FAH, VE PREM) Se EAE. BRET 
ARG METs FERRER RALEA Ts ERT AS BRE 
UATE AOE HOSED OES BE THE BRAC, — (A) 
Ze PERT BVAEMERE AS —HE CTH] 212), 
— POIREME EA BOR a ese 7 APH, BRE SABRE ADR 
AORRIGRLAS (11213), FERAL, PRE ERE ASSET 
9B, FEVER T_L, BOI T EA BG 
REECE BH ERB PF ASL 
Wem T AAPA TEAR Hh PS PEA, PEL 
RETAINS WE HEP EIIER POR T UR, TR 
BIRB VARS ES. PERT EEE PT HES > fi SA 
ARF] ZEEE . RGR RB, SEBS 


218 . MRR EH « SIs Levee. 
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WALENTA 
(Ch) 火山 喷 改 的 原因 


如 果 我 们 看 一 看 火山 牙 伤 图 (图 214)， 那 麻 兰 先 引起 我 们 注意 的 
现象 就 是 火山 是 沿海 岸 和 在 海岛 上 修 伪 的 。 沿 大 西洋 的 东部 超生 ， 火 
山 自 扬 . ERR GAS AEBS, BIE. IRAE AE + 海 偷 娜 
BAL tcp EL, KURA REA AE 
fe» Bs ERIE Hp Ta J, A Fs YB a 
ACE, BES, PEERS Se Es 
FEED EERO MEAD AGH Hi SEWER IK, ARISES MK USE FE 
ZEAE. TET, JK SEAR ETE AC RH ig 
LEG CHEM QURTBES, AAS, RES, Be 
REMBS Tee. 新 西戎 , BES TSB. 
PEK HM » CU RPE TB ES A MAR, BES BE, 然 
3 RAB ALS PAM, FAK SL aE 

KWAN, CLR RLS EE 
Ts REA IA wy FEE RB » BE HRE 2 22 a We ak VR SNL BE —€§ 
EB) AAR KA te, EBSA 
BAK a APS ED A HO, Ee ES 8 ER, SR NOTE 
Tt BRIE AT WBE, SLAB WREST AR Se Ek AOA Ye KC 
喉 管 , 跑 出 到 地 面 上 来 。 

. 涩 火山 喷发 的 时 候 , 从 地 底下 择 胶 出 来 的 大 量 的 水 蒸气 , 孔 及 过 时 
候 析 出 来 的 氧化 钠 一 氧化 钠 是 存在 於 海水 于 的 一 -被 当 做 就 是 过 稻 
ALBEE : ey 

PRK TP SEAVER HOT ROE ASAE RY» AE EB 
PRUE ZRIGIG I 35 公 尺 就 升 高 1"C 的 过 种 原故 ,在 3500 公 尺 深 的 地 方 ， 
所 有 的 水 份 就 一 定 都 已 经 是 处 在 燕 气 状态 了 ;在 燕 气 状 态 中 ,水 份 是 枝 
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AEE AS CEASE By SBP BE OBER A ES, FE, FR 
气 状 态 的 水 份 ， 就 不 可 能 下 降 到 火山 的 本 源 囊 ， 而 一 定 要 掉 回 头 来 往 
LH. He, ABA HK UAE I, Hoan 
像 风 海岸 有 200—300 ZA Ay BUG EEA AN AK, 
750—1000 By BS fy JEVH HP BATS A LL) serie ey Ky An BE BE aT UK 
Uy  BESR Ses 2 Pa BEAK TL FE Bi a RE A EY. 

PRIMA, MAB BRA IEA Lee, 7S 
可 能 是 简单 的 偶然 现象 。 所 及 在 火山 沿海 岸 的 带 状 修 做 现象 与 大 洋 之 
间 是 存在 着 某 种 因果 关 傈 的 ， 过 种 天 傈 兹 不 是 在 海水 滩 透 到 火山 本 源 
于 的 作用 ， 而 是 在 引起 大 陆 与 海洋 交界 部 修 的 所 有 的 年 轻 福 希 山 版 的 
耸 做 情形 的 那些 原因 的 本 身 之 中 。 如 果 把 所 有 位 於 陆地 上 面 的 山 有 版 的 
质量 弄 成 均匀 的 一 层 修 做 在 大 陆 的 表面 上 , 那 麻 大 陆 就 将 高 征 海 面 700 
公 尽 。 大 洋 在 地 吉 中 是 处 在 平均 深度 需 3500 DR AME EROS RE 
超过 海底 的 一 般 高 度 在 4200 公 尺 。 如 果 我 们 假想 把 所 有 的 水 都 从 大 
洋 台 搬 出 去 , 那 麻 海 庆 就 对 我 们 是 得 是 一 片 宏伟 巨大 的 低 的 平原 ,上面 
只 有 有 些 地 方 可 以 看 到 高 地 和 容 地 ， 不 过 轮廓 比 大 陆 上 的 山岳 和 窄 地 
要 柔和 得 多 。 大 陆 成 需 很 大 的 突起 ,从 大 洋 底 上 拔 起 来 ,形状 就 像 平 音 
山 一 榜 。 自 大 陆 突起 向 大 洋 公 地 的 过 渡 有 三 种 方式 : 

(1) 大 陆 极 和 和 组 地 向 海洋 方面 降下 去 ， 而 且 这 种 和 和 绥 的 坡度 在 海 
水 下 面 膛 移 熏 着， 因此 浇 水 的 海岸 就 逐渐 过 渡 到 了 很 深 的 地 方 。 陆 地 
向 海洋 方面 的 过 种 过 滤 的 情形 ,可 以 在 美洲 的 东 面 看 到 ; 

(2) 而 有 时 候 , 在 慢 慢 下 沉 的 海底 上 EPROM, 
一 个 相当 陡 的 坎 ， 把 陆 棚 或 江海 区 和 大 洋 隔 内 开 来 (图 146)。 亚 济 北 
都 北极 海 方 面具 有 很 宽广 的 陆 棚 ， 欧 洲 也 同样 是 从 北面 和 西 面 被 陆 棚 
包围 起 来 的 ; 

(3) 在 大 陆 的 近 淮 , 直 接 就 牙 佑 着 最 深 的 海流 ,或 者 叫 海 测 ( 图 25 
和 图 30 )。 海 陆 之 间 的 这 种 过 滤 的 情形 ， 可 包 最 明 题 地 在 太平 洋 训 看 
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BY RSIS AE De ARE RR AY EE PR HT ZT BT 
US HE Bale HP AY 7635 AR, | 

FEE YN He BE 4 Hs FH PO a CPT FH 
ES VEYA SEER VEDA SERA RST. INREPR HEPA, HEGRE), PRE te 
7000—9633 AR, 

在 大 陆 上 与 过 些 海 测 平 行 或 者 与 之 相 隘 的 地 方 旭 从 做 着 年 青 的 入 
Sha RAPES RAREML, ARR 
SPAS — ZEA IS By se HERE I, AAS ER, SERRA, 
HOP SATE HOE, RE AK A. 

亚 济 和 欧 济 的 年 青山 有 版 ,比如 像 喜 马 拉 亚 山 、 高 加 索 山 、 阿 泵 卑 斯 
出 等 ,中 然 今天 苹 不 是 处 在 和 海 测 相 隘 的 地 方 , 可 是 在 第 三 纪 一 -当时 
过 些 出版 发 生 了 最 大 的 生长 作用 一 它们 确实 是 位 讼 横 过 整个 东 富 球 
中 央 部 分 的 一 个 广 间 的 地 中 海 的 岸上 的 ， 过 个 海 的 玖 外 就 是 今天 的 地 
中 海 。 

把 地 面 的 过 种 千 构 和 地 痪 受 冷 而 逐渐 收 其 的 学 说 和 结合 起 来 ， 就 可 
以 把 大 陆 看 做 是 地 墅 和 突起 而 把 大 洋 侦 地 看 做 是 地 迹 下 沉 的 区 域 。 大 
陆 和 大 漳 交 界 的 地 方 就 是 地 痪 中 压力 最 大 的 地 三 ;因此 ,在 交界 的 地 方 
便 形 成 了 大 陆 突 起 上 最 高 的 山 版 和 大 洋 侈 地 中 最 大 的 海 测 。 由 於 在 海 
陵 之 间 交 界 带 中 所 发 生 的 垂直 的 所 下 和 水 平 的 运动 ， 在 过 圳 过 种 压力 
FEES T HRA, PE, TERR TEM RE eT SA 
3, 

APE I) PUTAS , MESFET LE OBE Pg Be PS BY EEE SP 
FETE TE WR T A A Pa ELLA. GE TEHU_E BRET 
pL BAS HSE PE EF SK Uy SHA BBG SS REA, 
ARLE MERE TEAR i SES, PRE Ty BLP BE 
山 有 版 的 天 傈 ， 解 释 了 火山 往往 是 在 背 匀 构造 转折 的 地 三 或 者 是 沿 着 断 
层 线 的 分 做 的 现象 。 在 有 些 情 形 下 甚至 全 经 看 到 了 火山 的 喷发 与 其 附 
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近海 底 的 下 沉 作 用 之 间 的 并 傈 。 例 如 : 党 前 面 提 到 的 局 丁 尼克 岛 上 培 、 


雷山 爆发 的 时 候 RASA hPL RIT PRR, 

显然 海底 的 过 种 下 陷 对 下 面 岩 兹 的 平衡 状态 起 了 破 壤 的 作用 ， 过 
也 就 成 了 培 雷 山 火 山 活 动 重新 开始 的 原因 。 | 

K UPAR A SEE, TAPER ACRE PO A 
PGE. MERE ESE REA, AES 
EXPERI TEM, TERESI GEA 
的 形成 )。 另 一 方面 BAY AC AB ANAL SS HA KU FEE ET 
WAT RT Bid WHA ERROR, CRE 
BEBE LAT AES, MRS RANE Hh 
ANE ARERR. 


A) 温泉 和 间歇 喷泉 


温泉 和 间歇 喷泉 是 与 火山 活动 相关 联 的 。 温 泉 就 是 温度 比 当地 常 
年 平均 温度 高 些 的 泉水 。 温 泉 从 地 下 很 深 的 地 方 上 具 到 地 面 上 ， 普 且 
通常 是 位 於 活 火山 或 者 死 火 山 的 本 源 附近 。 

VES, RISE Os Lee OO An EE As TSS eH 
裂隙 上 。 

温泉 的 温度 是 稳定 的 ,不 受 四 季 的 影响。 不 同 的 温泉 , 青 度 也 不 一 
样 ; 例如 高 加 索 丈 水 城 的 一 些 温泉 ,温度 在 44°—80°Cs 五 山城 的 一 些 
Tm» Yin BE FE 27" 一 51"C; BRAK HK — Leia He tm FE TE 44°C 等 等 。 

Fir 2 56 95 KAR I] 3% SHUR LB RAP BE BOE EAD 
SLL G WIR Ay A TP EARS E.R 
岩 中 流出 来 的 奥 国 的 卡尔 斯 巴 德 温泉 ， 它 每 年 带 出 来 大 锡 6 嘎 的 氧化 
SF, 800 ME ASTREBIA, 1300 MASE RA 27a RSP, REPRE in 
Agee eS, IRR PRA EE i A 
Batt BRAVA TOR OK BACH T 
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“如果 根据 地 堆 增 温度 来 计算 温度 有 73°C 的 卡 泵 斯 巴 德 温泉 可 能 
所 由 流出 来 的 深度 的 话 , 那 麻 , 可 见 过 个 泉 应 当 是 从 不 下 於 2.5 公里 的 
深 处 流出 来 的 ;而 事实 上 它 的 起 点 一 定 逮 要 深 些 , AS, 当 它 逐渐 向 地 
面 上 蜡 的 时 候 , 就 把 一 部 分 热量 传 答 遇 围 比较 兴 的 地 珊 上 部 的 岩石 了 。 


”各个 泉 的 原始 温度 ,根据 各 种 可 能 看 来 ,一 定 会 超过 100°C, 


根据 渤 泉 的 来 源 很 深 ， 划 且 根据 由 慢 泉 在 溶液 中 带 出 来 的 蓝 类 的 
成 牙 ， 认 人 需 这 些 温泉 的 水 份 用 是 通过 水 蒸气 自 融 烽 液体 兰 兹 中 析出 的 
作用 在 地 下 深 上 处 生成 的 , 因 需 在 岩 北 的 成 牙 吉 ， 存 在 着 大 量 的 水 蒸 氟 ， 
正 像 研究 火山 喷发 时 析 则 来 的 气体 的 千 果 所 避 明 的 那 楼 。 过 种 第 一 次 
里 现在 地 面 上 的 水 份 就 叫做 原生 水 《BeHHTPHIe BOKE) 或 者 叫做 初生 
水 (IOHOITeCKH6 BODE), 

入 肖 除了 原生 水 马 外 ， 温 泉 的 水 还 可 以 由 地 面 水 顺 裂 阶 流 大 到 活 
KAW BEAK A ASHE PSR PIE, RAH Bok SE 
xiii HEB ZE SAK AE HP, BR AES Ize LL ABER Aye PE ae 
BEAL HEH WET» WESTER. 

MASI AAR, FPSB EC AERA 
SMAI. PlnZEL WS NRT WR ABE KH ER RSE 
BERD. 

SEINE iLO KOR, REE} reigep。 第 一 个 过 楼 的 
泉 发 现在 冰岛 上 ,在 冰岛 它 的 名 字 叫 reiisep; 徐 来 便 开 始 用 过 个 名 字 来 
叫 所 有 过 期 喷发 的 温泉 了 。 除 了 冰岛 防 外 ， 黄 石 公园 一 个 地 方 的 间 软 
喷 果 的 数目 就 过 到 了 160 个 (图 215), 

闻 睦 喷泉 的 间 睦 性 喷发 是 由 於 下 列 原 因 产 生 的 。 间 歇 喷 泉 圳 水 的 
温度 在 泉 的 表面 上 是 80"; 合 向 间 软 喷泉 喉 管 更 深 的 地 方 ， 慢 度 就 您 
高 ,到 了 一 定 的 深度 上 ,温度 就 过 到 了 120°—129° 。 间 软 喷 泉 管 道 囊 的 
水 份 的 过 种 过 熬 作用 之 所 以 可 能 ， 是 由 於 上 面 水 柱 的 压力 。 水 份 在 管 
道 深 处 逐渐 受热 的 作用 ,引起 形成 了 很 大 的 蒸气 泡 , 过 些 蒸气 泡 合 来 伍 
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大 、 鳄 多 ;到 最 后 ,车 所 的 弹力 超过 了 上 面 水 柱 的 压力 ,於是 水 往 就 卫 炸 
T LAST 30 公 尺 高 的 空中 ; 第 一 次 爆炸 后 接着 是 第 二 次 ,第 三 葡 ， 
AUER EL, SERRE TATE PR LAPS, 
SMAAK BRR T, RL BIP—FIRIE BIL, ARORA 
EIR He AES BB» AC] ES RE 


N 


215 北美 黄石 公园 右 的 疗 睦 喷泉 。 


MRM KOESRA AREAL, SCR 
HRA, TORT SA I —_ De, 


| (七 ) FRAW 


SHSM AVA TE Ai 〈Tpxsesatt ByIpgag) BAO} Bb? 
(camssa) (图 216), “MPVAUIAGTE AY JI SE IEIRRADL, A A HUE 
ABMK IM. ERNE MADR SESE EOS AUPE By TE 
BI EHEC E  U PA H 
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HEDWIG ARIAT 300 公 尺 。 匆 底 的 过 围 大 和 绝 有 17 AB SER La 
一 个 火 出 口 ,直径 大 的 在 400 公 尺 。 别 的 泥 火 山 规模 要 小 些 , 塔 曼 牢 岛 
AUPE LOK OTEK WS HSE EDT ESB 60 公 尺 ,而 大 多 数 
泥 火 山 其 至 过 雏 的 形状 也 没有 ,不 过 是 些 低 的 小 岗子 , 顶 是 平平 的 ， 顶 
上 上 生 着 一 个 一 个 的 ,不 大 的 喷 所 口 ,不 断 地 吐出 泥 来 〈 当 地 人 管 演 
Ky Op “呕吐 口 ,一 一 0regaga) (图 217)。 

泥 火 山 和 趴 正 的 火山 一 楼 ， 是 成 除 地 顺 着 和 背 儿 神曲 的 奉 罕 或 者 
和 地 均 中 裂隙 和 断层 缚 一 致 的 一 定 的 方向 候 佑 着 的 。 不 过 和 芮 正 的 火 
山 不 同 的 是 ， 类 火山 喷发 的 只 是 一 些 由 认 地 下 析出 所 体 的 影响 而 喷 出 


fl 218 oy 2 OE ASI EMER WHITE 0 
来 的 泥 装 。 通 常 泥 淡 山 的 活动 是 没有 关 害 性 的 : SEVEN 
的 时 间 就 静 静 地 浴 出 泥 贤 来 (图 218)。 不 过 有 了 时候， 随 着 地 震 芒 及 析 
出 的 气体 一 “主要 是 甲烷 一 的 自燃 作用 ， 过 种 喷发 也 福 着 爆炸 的 性 
盾 ; 演 种 喷发 ,由 放 它 的 突然 性 ,可 能 是 有 危险 的 ; 例如 1902 FRIAR 


所 
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SRLS + 巡 克 泥 火 山 喷 发 的 上 时候， 烧 死 了 六 个 牧羊 人 和 2000 4234, 
篱 它们 当时 正在 火山 口 圳 睦 夜 。1932 年 巴 库 城 附近 斯 广岛 上 的 泥 火 山 
喷发 的 上 时候， 由 於 气 体 的 燃烧 烧 死 了 好 磷 个 人 。 

类 火山 喷 骨 来 的 泥浆 ,是 由 和 水 混在 一 起 的 泥 构 成 的 , 粥 且 含 有 和 氧 
化 钠 、 破 酸 钢 、 确 、 磺 和 该。 

RA MT HVE KAT A PEE ESSE). 

AK Sh RS KE 12 BPGAB. 

SUK WAAR, HEE PAE KWAI AE 
Bh. Th eI ea oh PA Rw BR _ ve tH th—\ 
Fy het AL SRS Ie) He Ty Ts BE A HE, 


+ se 


地 下 动力 的 活动 在 地 震中 表现 了 出 来 。 

所 谓 地 震 ,就 是 指 由 放 地 下 动力 的 活动 而 产生 的 地 喜 的 一 切 闸 动 。 
AWG AARP RE WRAL ERE, BRM 
HERARA MME HBR SME ET BRM TEE 
BB) fy 4-10 9 AB UE AR LR TA ES IE RPE 
DN. MRA AMAT AA Cumepoceliom) 的 现象 BEA Ras 
BE, CVMAK (uaxpocetion) 的 其 数 ,平均 每 年 要 过 到 3830 ZLB 
是 每 隔 2 小 时 17 牙 地 球 上 一 个 什么 地 方 就 发 生 了 一 次 可 以 感觉 到 的 
+ Dh, | 

地 震 现 象 不 是 在 地 面 上 到 不 都 发 生 的 ,有 些 地 区 地 震 非 常 多 ,也 有 
些 地 区 差不多 完 至 没有 地 震 (图 219)。 春 联 地 震 坎 数 最 多 的 地 方 在 高 
加 索 ， 高 加 索 地 震中 心 在 南 高 加 索 售 马 哈 城 附近 ， 过 座 城 已 经 遭受 过 
254 KE KMS AME ARIS IE IA, 
SANE AOE Pe ETD : 木 图 城 ( 蕉 泵 内 )。 地 震 次 数 最 少 的 
是 苏联 的 欧洲 部 牙 , 平 均 每 年 地 震 不 超过 3 区 。 


a 
ae 
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所 有 的 地 震 现象 按照 发 生 原因 可 以 人 做 三 类 : (1) 由 地 均 上 的 山 
其 所 产生 的 地 震 ; (2) 与 火山 活动 相关 的 地 震 ,或 者 叫 火 山地 震 ; (3) 四 
造山 作用 所 引起 的 构造 地 震 。 | | 

: FAST REAEROHA SE, SESE RRAS TEMA PE 
很 大 的 空洞 的 地 方 。 过 种 空洞 可 以 过 到 很 大 的 规模 ; 比如 像 北 美 放 泰 
基 的 独 猛 洞 , 过 个 山洞 违 所 有 支 洞 一 起 ,一共 大 和 绝 有 250 公里 长 。 如 果 
过 种 山洞 增长 到 了 过 楼 大 的 规模 ， 孔 致 於 它 的 过 顶部 牙 再 也 不 能 支持 
它 本 身 重 量 的 时 候 , 那 麻山 洞 的 顶棚 就 要 骨 场 了 ,过 在 地 面 上 就 表现 成  ， 
篱 地震。 过 种 地 震 传播 的 区 域 不 大 一 一 很 少 超过 亲 个 平方 公里 。 党 种 
地 震 按 照 它 的 性 质 , 是 属於 微弱 的 不 会 使 人 遭受 淡 害 的 地 震 一 类 。 

随 着 火山 喷发 而 生 的 火山 地 震 , 按 规 模 要 更 大 些 。 在 高 压 之 下 ,) 自 
火山 喉 管 中 喷 出 的 燕 气 和 各 种 气体 ， BT SE ASD» PES 1 
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1 一 地 震 本 源 ; 2—FERKILS 3—YRRSA 3000 英尺 部 分 。 


就 出 现 了 上 下 的 振动 ,一 直 门 周转 地 区 传播 天 去 。 有 些 火 山地 震 , 力 量 
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FAA, Lea RBA I AE PC LK LR BPR EY 
地 震 就 是 ; 不 过 过 种 地 震 的 区 域 逮 是 不 大 : HERR UK I a tae BR 
PME BOM Be ,在 痢 近 和 维稳 威 四 周 的 地 方 都 是 感觉 不 到 的 。 

大 多 数 地 震 都 属於 构造 地 震 一 类 。 构 造 地 震 的 特点 在 於 时 时 重复 ， 
传播 区 域 广 , 震 副 时 间 长 , 东 且 是 和 一 定 的 构造 有 头 的。 构造 地 震 按 照 
” 规模 是 属於 加 人 类 最 有 灾害 性 的 地 晨 一 类 。 

构造 地 震 的 原因 就 是 府 硬 地 痪 的 各 部 分 的 位 置 的 磷 动 ， 是 地 误 中 
有 断裂 断层、 平 推断 层 、 凶 际 的 形成 。 一 个 什么 物体 一 一 特别 是 像 地 
痪 过 样式 硬 的 物体 一 一 的 完整 性 中 产生 了 断 妥 ,同时 纺 是 发 生 颤 支 的 ， 
过 就 引起 了 构造 地 震 。 造 出 作用 是 进行 得 非常 慢 的 ， 井 出 作用 烛 行 的 
时 候 ,如果 没有 地 晨 作 需 正在 进行 的 造山 作用 的 指标 的 话 , 我 们 是 完全 
不 会 察觉 到 的 。 因 此 就 很 清楚 了 , 篇 什 么 大 多 数 地 震 , 都 局 限 在 山岳 地 
带 陡 ,尤其 是 在 那些 造山 作用 还 没有 灶 束 的 山岳 地 带 圳 ， sicedecian Li SEOA 
雅 山 \ 高 加 索 山 \ 阿 页 插 斯 山 、. 安 底 斯 出 等 等 。 

震源 及 地 震 向 地 球 内 部 的 售 播 ”引起 地 震 的 现象 所 发 生 的 地 点 训 
ME Ae EDA (CIHIOIeHTP ) Bees Bt Sh 震 的 焦点 《gogyCc semaeTpscenua), ZF 
地 震 的 焦点 上 或 震源 上 由 构造 作用 所 生 的 机 械 能 ， Pe ee HWE ES 
TE AOS SBR» Ut ER AS Be Zs SEE Oe [a] oe DR JB) Fr eh 1 Ee, 
SPEAR HEA 7 ORI 2S — eR —— 38 Ts PERT DOE TIVE 
BI, Me PARKA RASe BELO TE A, REBAR A AOE Lb FB) TE 
上 上 ;5 然 谷 又 在 重力 作用 影 玫 之 下 , 癌 下 跌落 ; 同时 每 一 个 水 的 质点 都 对 
相关 的 揽 点 产生 一 种 压力 ， 因 此 就 形成 了 旋转 形式 的 运动。 在 弹性 波 
村 ,和 被 引 训 原来 位 置 的 质 占 ,是 在 分 子 粘 合力 的 影 玫 之 下 , 回 到 原 处 的 。 
弹性 波 中 和 损 种 的 有 运 动 是 直 义 式 的 ,而 且 只 能 在 比 的 和 横 的 方向 上 潍 行 。 
要 了 解 弹性 波 有 运 动 的 情形 ， 可 以 在 橡皮 人 条 上 得 到 最 好 的 概念 。 如 果 把 
橡皮 休 拉 长 了 然 和 个 再 帮 故 , 那 麻 橡 皮 人 条 上 的 每 一 个 质点 起 初 都 往 前 走 ， 
RAAME RD: , aa RE RS he), BO Re 
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7270 A LEAST i _L RRA IBS PR VE, BEAK 
PRMOARMIRG) ARRAS ATED, TMS REM 
的 橡皮 的 振动 情形 和 固体 中 不 可 见 的 弹性 波 的 传播 情形 之 间 的 差别 ， 
在 於 当 杰 械 能 在 弹性 体 中 传播 的 时 候 ,弹性 体 中 的 过 些 和 那些 波 ,不 是 
先 先后 后 发 生 的 一 像 在 橡皮 训 的 情形 那 楼 一 -而 是 同时 发 生 的 。 

“ 强 性 波 在 性 质 均一 的 介质 中 ， 同 时 向 四 面 八方 分 散 开 来 。 如 果 把 
周一 个 时 间 雇 开 震 源 的 波 连 接 起 来 , 那 磨 就 可 以 得 到 一 个 规 卸 的 球面 
叫做 同 震 面 (romocelicMH4eCKad IOBepXHOcTE ) FRAT Bie BH oe VAI UE > 
便 形 成 了 一 系列 的 过 种 同心 圈 式 的 同 震 面 。 和 同 震 面 垂 直 的 弥 表 示 在 
已 知 介 苯 中 能 量 的 传播 方向 ,过 种 粮 就 叫做 地 震 发 射 穆 '(ceiicxtirqecEHiti 
Ty) (fj 220), WAL RES We SH FER (amma yrapa) 露出 地 面 环 。 

MR EA TP EE — Ags» HNBE a SE ye 


— DPE ERASE, Wee. AR bok 


Aa BR Be OO»: vl EAT HF SO PE 
” 球 深 处 逐 半 坪 大 着 。 由 於 兰 石 的 密度 随 深度 增加 的 关 傈 ， 强 性 波 的 传 
播 速度 也 加 大 起 来 @， MBE LAURE) 因此 , 同 震 面 的 人 做 就 不 是 


a Ea 


B, 85 
1- B, 82 8; 必 
图 220 同 填 面 及 地 震 发 射 罗 分 人 禾 情形 示意 图 。 
Z 一 震源 ; 了 一 震中 ， By, Bs, B, 万 有 5. 一 
fa) Fey Pa, PE, PB, TIT 一 地 震 放 射 御 。 


是 ”弹性 波 的 传播 速度 是 障 介 质 密度 的 增 大 而 沽 低 的 ,但 隧 介 时 强 性 的 增 大 《〈 郎 弹性 傈 
数 的 减 小 ) 而 增高 。 不 过 , 物质 的 弹性 往往 与 物质 的 密度 有 一 定 的 天保 。 在 地 下 深 处 物质 
密度 的 增加 对 地 震波 传播 速度 的 影 寺 记 不 如 弹性 增加 的 影 逻 来 得 大 。 所 以 地 震波 愈 向 地 下 
深 处 物质 密度 更 大 的 地 方 传播 ,传播 的 速度 也 愈 高 。 — #0 
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同心 式 的 ,而 是 偏心 式 的 了 。 

同 晨 面 之 间 的 距 岂 和 由於 地 层 密 度 疝 深 上 处境 大 的 关 傈 ， 也 随 着 增 大 
起 来 ;而 向 上 旭 逐 渐 减 小 。 

弹性 波 自 晨 源 癌 上 传播 的 极限 ,就 是 地 面 ,而 向 深 处 旭 科 和 蒜 穿 过 地 
球 中 心 到 过 地 球 相对 的 那 一 面 。 

强人 性 波 像 光 称 一 样 能 够 届 折 和 反射 ,因此 ,地 震 发 射线 向 深 处 传播 
”着 遇 到 了 越 来 密度 越 大 的 地 层 的 上 时候, 就 届 折 起 来 。 由 於 运 种 关 傈 , 於 
是 它 就 不 成 需 一 条 站 多 的 形状 而 成 了 曲靖 的 形状 ， 上 面向 下 。 到 过 地 
面 的 不 只 是 正和 地 面 垂 直 问 上传 过 的 地 晨 发 射 巡 ,还 有 和 地 面 成 一 定 
角度 的 芒 及 和 地 面 平行 的 甚至 向 下 传播 的 发 射 入 。 和 地 面 成 一 个 任 的 
角度 到 过 地 面 的 地 晨 发 射 稼 就 同 地 面向 地 层 深 处 反射 了 回去 ， 又 在 地 
层 深 处 受到 密度 更 大 的 地 层 的 屈折 作用 ,成 需 一 种 曲 稼 的 形状 , 凸 面向 
KF. SPRAY ORAM Conpamennntit ays) (图 22), 

MR — A BE He OER, BT RS FER BARA 
RNR, MIRE, WRU PTS TG, RTE 
BT. 

pi Dee VF FETS AY» ANTE BE ERE DBE, HEDRTR BE (1%) 
Al VEE (M2) 的 比例 如 下 : 


“1 1.73 
V2 


Set AE Ue Pale Bed oe 8 FG ES » BRAK TB) CS AS Ti ee Le HL» HSB 
强 性 波 引 起 的 能 量 转达 佑 玖 量 的 也 就 越 多 ， 衙 珊 的 力量 也 就 越 小 。 楼 
械 能 最 大 的 是 那些 垂直 问 上 兹 最 快 到 过 地 面 的 地 震波 。 

用 好 亲 种 方法 求 则 来 的 震源 的 深度 ， 辟 明 一 切 地 震 的 本 源 都 位 於 
不 到 100 一 200 公里 的 深 处 。 

EA (ommmentp) 绰 性 波 马 最 大 的 强度 和 最 大 的 种 芭 力 出 露 到 地 
面 上 的 那个 地 方 ,或 者 说 自 地 震 焦点 垂直 地 则 露 到 地 面 上 的 那 一 点 ,就 
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叫做 震中 。 震 中 就 是 震源 在 地 面 上 的 垂直 投影 : 如 果 震 源 是 一 个 点 的 
形状 , 那 磨 震 中 也 就 是 个 点 ; 如 果 震 源 是 一 人 条 和 线 的 形状 , 那 碰 震中 也 
就 是 一 人 条 线 ; 如 果 震 源 是 一 个 平面 的 话 , 那 麻 震 中 也 就 是 一 个 平面 。 

自 震源 向 外 传播 的 地 震波 到 过 了 地 面 上 的 震中 之 和 后， 就 激 起 了 自 
震中 向 外 发 射 的 新 的 横 波 ， 叫 做 长 波 (nmHHHas Bona) 或 者 叫 表 面 波 
(mopepxHag BorTHa)， 自 震中 向 四 面 八 方 沿 水 平方 向 传播 开 去 。 雪 面 波 
和 和 从 震源 出 发 的 、 由 比 振 动 和 横 振动 所 构成 的 震波 的 不 同 之 虑 ， 就 在 
於 表 面 波 只 具有 横 振 动 。 表 面 波 传播 的 速度 比 地 球 内 部 的 震波 要 小 些 
一 每 秒 在 3. 5 公里 。 RAR DEKH LAS TRAE 
束 的 水 波 相 上 比 。 

表面 波 衣 够 围 着 整个 地 球 传播 并 ， 而 在 另 一 个 宇 球 的 正 相 顶 轨 的 
一 点 《 反 震 中 ) LAE, SE-B, ENS 
播 ,不 过 不 会 传 到 地 下 面 去 。 

eT PELE DE. Ze EH LES) MET AOA LD, eB 
种 重力 波 ,是 与 土壤 质点 位 置 的 移动 相关 联 的 , 正 像 海浪 中 水 质点 的 位 


置 移动 一 样 。 过 种 波 不 只 是 可 已 看 得 到 ,而 且 常 常 就 停留 在 地 面 上 : 形 


成 地 面 的 曲折 , 就 像 在 图 221 上 所 看 到 的 情形 那样 。 过 幅 贺 表示 1906 
年 蔓 金 山大 地 震 时 所 造成 的 像 波浪 一 般 曲折 的 马路 。 汉 种 波 只 有 在 竣 
ei RD, 黏土 、 卵 石 一 中 才能 出 现 , 而 在 岩石 基础 里 面 
则 不 会 产生 。 

在 震中 上 ,由 放出 震 缚 直 直 地 向 地 面 街 册 的 关 傈 ,所 有 地 面 上 的 划 
西 都 受到 了 邓 动 ， 就 是 说 向 上 跳动 而 后 又 回 到 原 处 ， 完 全 就 像 所 在 卓 
子 了 面 的 东西 受到 了 和 从 桌子 诬 下 直接 从 它 下 面 来 的 打 芥 的 时 候 ， 站 支 
的 情形 一 檬 。 高 的 东西 ,好比 像 石 昼 , 教 室 、 饶 塔 等 , 受 不 了 过 种 垂直 的 
街 贡 就 毁 壤 了 ; 风 开 震中 越 带 ,垂直 的 修 力 也 就 越 弱 ,而 水 平 的 人 力 如 
越 来 越 强 ; 在 过 种 水 平 街 贡 的 影 汐 之 下 ,直立 物体 见 开 了 原来 的 位 置 ， 
而 向 水 平方 向 倾倒 去 ,因此 ,造成 了 一 种 波状 运动 的 印象 。 所 以 ， 每 葡 
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地 震 的 了 时候 ,地 震 区 的 内 部 受到 闻 动 ,而 外 部 则 受到 波动 。 
ATRL, PAA, MPAA 
BRE AER, AGE DOA EE wie ie EER 
于 的 时 候 , 才 会 发 生 。 
地 震 强 度 表 ” 乱 了 确定 地 震 的 力量 ， 就 利用 霜 西 和 福 够 尔 的 十 航 
地 震 强度 表 。 
第 一 级 : 直接 不 能 感觉 到 .只 有 起 敏 的 仅 器 才能 测 出 来 的 震动 ; 
Se: 个 别 在 安静 状态 中 的 人 们 能 够 感 晕 到 的 颤动 ; 
第 三 级 : 大 多 数 在 安静 状态 中 的 人 们 都 能 够 感 迪 到 的 颤动 ; 
第 四 级 : 在 行 得 中 和 活动 的 人 都 可 以 感觉 到 的 土壤 的 上 下 振动 ; 
‘i FR TARA) EAE 
第 五 级 : WA IME ESE PH GUE pet hoe 
A> 
第 天 级 : JURA TUE RS Hey ABET 5 I SE EY ESS AT THEE T3 Bi 
UU BEE 
第 七 级 : Wy HE LL EE 5 A Sat EL ES 
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SAR: BE PIG RBG ee BE eS 
第 九 级 : EB iy BAP BRE ey a 


> 


222 A Ap7k PEASE EEA) PS PH EK. 

第 十 级 : HE WEE RTA 

IBIS FB LA ae. Bhi 
HWA (colieworpad)), WHE WEE AS RHE FREE — (BAAR hea ae 
Ae, RELA RE EBRLMRARM EE. BRS 
ASE Bh ( [a] 222) O , Hae eer ie RLS Ui Hh ee as ( celicmorpamma ) 
(图 223), 

7g Hee aE BE BE OS HC He ee BEE TB EW Te) PEA HB eB 
BE, . 

sh Ty IPI: 

(1) BER ZEIRAHIZE 1000 公里 马上 的 这 不 地 震 的 这 尾 谐 (TeIec-- 
elicmorpamma), Ala] 224 中 A 的 样子 , Teh RAY: 


> . 
ee EEE 


© HBR PRIEST EEE ERR RL eB 
—— OY Hb Be Hee THE 
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”第 一 段 , 预 震 眉 ,过 段 又 修 做 第 一 振动 和 第 二 振动 ; 过 种 振动 是 由 


| : 

ae 7 

. Rat han eit 

Tg 0g Tg Degg Og My — 
223 地震 谱 。 


效 波 得 来 的 ， 因 篱 散 波 具有 最 快 的 速度 。 首 先 到 过 的 是 沿 直 的 地 震 发 
射 乏 传播 的 释 波 , 亚 引 起 了 微弱 的 曾 动 一 一 1; 而 后 反 射 统 波 也 到 过 了 ， 


cee ae Se 
下 


I- 


224 地震 谱 的 分 析 。 
亚 引 起 了 上 比 轧 大 些 的 颤动 一 2; 和 后 来 横 波 也 到 过 了 , 丝 引 起 了 主 晨 恨 
TL PSE) RBS HEE, AEH, A TEBE II。 和 而 
RRBIET . 
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PANT HT VE UE BEA 

(3) FA@GIEBA HS ps 22 igs Ty AOS Ea SE EAE B 的 样 

+, ZRUVSARAWEWER, KBA-EBRBR ARBRE 
EVE AN KAS MEET A BD. 
”网 泪 具有 上 比 横 波 更 大 的 速度 。 

在 地 区 的 上 部 中 , 薰 波 的 平均 速度 是 每 秒 5.6 公里 , 横 波 是 每 秒 3.5 
公里 。 在 2450 公里 的 深 处 ,秋波 的 平均 速度 是 每 秒 14 公里 ,而 横 波 则 
是 每 秒 7.5 公里 ; 因 篱 这 种 并 傈 ,第 一 震 民 的 攻 波 就 理 过 了 第 二 晨 民 的 
横 波 ,而 且 刻 开 震 中 越 带 ,超过 的 就 越 多 。 过 就 使 得 有 可 能 和 从 记 他 这 处 


地 震 的 地 震 谐 上 , 根 氢 不 同 震 波 所 生 的 颤动 时 间 的 长 短 , 用 拉 斯 克 公 式 


把 震中 熟 开 观 测 地 点 的 距 见 算出 来 。 
如 果 震 中 的 距 骨 已 经 在 两 个 不 同 的 观测 台 上 定 出 来 了 ， 焉 且 出 震 
的 方向 也 知道 了 , 那 麻 用 观测 站 所 在 的 地 点 做 中 心 , 用 相 营 的 年 径 画 十 
EMRE, BETWS TEM PRAISE TE Ht FEA HR Ee ART. 
比如 1909 年 1 月 10 ACER 23 A) RRNA ee 
WL, Aes y—-AIER REAR, WEE Ries a 
BA, Ba. RR TEDL BR ta he KM 


FER RI FA A TESR, ANAT AERA AY ASAT IR » DY toe KM eee Fe 


Fi FH Tia Pa BH ps —— FE lik Be Bd 22 EAE. 

WEAR WERT A. AER AIBA 
害 的 自然 现象 一 类 。 

He EER TBS TiS, ESS AR A) Te ST TRA IR LF Ts FS 
hE RS. HTM AZEC. 1755 FB ARH AER, Bev T ak de 
市 , 死 了 2 4000 D_ EAA. 170347 HA KH eA FET 200000 A, 
fale HARA Ab——- ER RT, TSRRAAH RE, 1923 年 又 在 日 本 


(2) 最 靠近 地 震 的 地 方 的 地 震 计 ;过 种 地 震 读 将 是 C 的 榜 子 。 过 
RAP AS-EAM BALE. SPM HED BEDE RIA SE RR 
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枚 生 了 一 坎 , 那 时 只 是 在 东京 一 个 地 方 ,由 於 地 震 引 起 的 火 基 ， 就 烧 死 


了 56774 \. ,HESET 1 1227 A, 由 房屋 倒塌 又 压 死 了 3608 Asia aie 
的 上 时候， 全 部 日 本 的 国民 射 富有 娩 。 AME IE T . S264F FER AEE, 
由 均 地 震 死 了 20 万 人 。 克 撒 哈 斯 坦 的 阿拉 木 图 城 ( 共 和 维 泵 内 城 ), 当 1887 
年 地 震 的 时 候 毁 坊 了 1500 WERE FET 300 人 。 在 西西 里 和 意大利 
南部 ，1908 年 大 地 震 的 上 时候， 破 培 了 许多 村 正和 两 座 大 城 一 一 墨 西 向 
和 菜 九 , 死 了 大 狗 15 0000 人 。 同 时 呢 , 所 有 过 些 兴 害 都 是 在 极 短 的 时 
EAL: JA BEAS 5 Fp Se REA T » ERATE IL 4 AP ee RRR To HA 
ARF TE] 3S BRAD AE » AP BRACAR Be BE BCE Be » TD DES Fe 1 He ERE TE 
AK (fil 225), 

AWE T GEA RE, BEM AS ERe 
RAD REEL. FEHR REAR, TS RTE ke SSL, «1775 年 , 里 
WEA ROTC Ee. BRIS PEE EEE A AE TT 


225 1927 年 大 地 圭 期 癌 巴 拉克 拉夫 城中 破 玉 的 情形 (I. A. 德 沃 意 前 珂 摄 )e 


1910 年 贮 米 烈 青 地 震 的 时 候 , 形成 的 裂隙 尤其 多 。 其 中 有 些 长 有 
50 公 里 , 寓 到 8 公 太 。 房 屋 陷 落 和 倒塌 到 了 过 些 裂隙 驯 , 志 义 竿 子 倒 进 
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HT ASHE EDs T , 火 更 库 庄 的 火药 也 倒 进 去 了 , ABET 
许多 人 ;和 从 许多 裂隙 于 冒 出 了 水 。 依 塞 克 “, MWR ASR, 就 
像 解冻 的 时 候 河面 上 的 冰 一 般 。 Hi 
FETEBE RS BAR ATE ae, RPSL HA EK te PSE 
fA wy HER eH EKA BEA SR, 
就 出 现 了 平 推断 层 ,比如 就 像 1906 4A Sy KE APR 
FEDER (图 226), 当 时 形成 了 很 长 的 裂隙 ,同时 有 裂隙 以 西 的 地 方向 西北 
方面 水 平地 推动 了 2 一 6 公 尺 ;而 裂隙 以 东 的 地 方 姑 向 东南 方面 水 平地 
推动 开 了 。 
0 ESRC fh ABDALLA ELT WHI. BEAR 
Hi Fe OEP ,在 北部 天 山 山 版 中 所 形成 的 断层 过 到 了 非常 大 的 规模 ,其 ， 
中 好 些 沿 直 久 延 长 了 好 多 公里 ,而 岩层 的 垂直 砍 位 则 过 到 了 10 公 尺 。 
“土地 的 波状 四 到， 房屋 随 着 过 种 运动 在 地 面 上 所 所 起 来 ， 好 像 海上 
的 大 木船 - 般 ， 有 的 时 
候 ， 引 起 地 面 上 形成 了 
长 坦 ; 1906 年 蔓 金 出 大 
地 震 的 时 候 ， 有 一 条 街 
ERT RW 
2, lane EAL 
Fi Fi BH AG BS HE TBE 
a — | # (221), 4 
$F 28 & WF CHb ES BEY Bel 8) Ht HR o fein, wee ey: 
FE MLC HWS Me BRS RAR 
堵塞 起 来 。 | 
海 震 ”如 果 震 中 不 是 在 陆地 上 ,而 在 海底 上 , 那 麻 就 发 生 了 海 震 。 
当 发 生 海 底 地 震 的 时 候 ， 在 海上 航行 的 船 焦 就 引 得 好 像 受 到 了 海水 的 
震动 一 样 ; 地 震 的 街 再 过 时 候 是 在 水 吉 传 播 着 ,又 通过 海水 再 传播 到 海 


fi 226 1 
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船上 的 。 

这 时 候 AAT A BCL OTRAS HT EMME TM cD 
冰山 一 般 的 街 贡 或 震动 : AP TP EE, AMAT AE 
” 狐 起 来 ,没有 固定 起 来 的 划 西 都 跳 起 来 ,人 们 常常 踪 倒 。 有 了 时 候 航 船 受 
到 的 街 击 强烈 得 使 它 受 了 损坏 ,船舱 昌 出 现 了 漏水 的 地 方 , 航 船 必 须 加 
以 修补 了 。 有 的 时 候 ， 常 下 到 一 种 低沉 的 声 汐 从 水 驯 传 到 大 气 中 来 。 
党 种 现象 苑 共 只 灵 熏 到 伙 秒 甸 , 同 时 海面 始 移 是 安静 的 ,也 看 不 到 有 海 
浪 加 强 的 现象 。 有 些 海 震 的 时 候 所 看 到 的 海水 翻腾 和 气体 将 海水 像 喷 
录 一 楼 喷 起 来 的 现象 ， 是 由 南 在 过 种 情形 下 所 发 生 的 地 震 是 与 海底 火 
山 的 喷发 作用 相关 联 的 。 

海 震 常常 旺 海 诬 发 生 的 地 均 夷 动 现象 有 关 。1885 年 亚 德里 亚 海 豆 

的 海 震 , 引 起 海底 深度 发 生 了 目 240 RR 3000 公 尺 的 区 动 。1908 年 
西西 里 和 卡拉 布 利 亚 发 生地 震 的 时 候 ， 所 有 铺设 在 墨 新 纳 淤 海底 上 的 
AMAT, 1906 年 哥 偷 比 亚 和 厄 瓜 多 泵 发 生地 震 的 时 候 , 铺 
设 在 杰 平 洋 海 底 上 的 两 休 电 缚 至 断 了 ， 而 通 往 美国 的 海底 志和 精 则 断 成 
THN. 
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UB] 227 ”地震 发 射 粽 在 海中 传播 的 情形 示意 园 。 
民 受 到 很 大 的 民 害 。 过 种 海浪 ， 比 如 在 智利 就 看 到 过 : 1868 chit 
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浪 在 智利 便 引起 可 怕 的 基 袜 。 随 海 震 产生 的 大 浪 ， 在 日 本 沿海 -一带 常 
常 可 以 看 到 。 上 比如 1896 年 加 米 西 士 道 沿岸 长 狗 1127 公里 一 带 的 居民 
都 受到 了 过 种 伏 害 + Eg 

KL MAGVETLUTUPE LAOS BE, LOUIE. HERR 4 
EME TERRE, AMPERES RR 
‘PE —— AMT HEE TAB, APR ETT 
PRERARALE SS, HRN SD 
TEC TE AR eh A TE EA ES (图 227). 
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